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RESU~·1EN. Se rcptl rfa UR Cslud io p:1leo1uagnético S(lbre 1:1 Fonu .1ci ón o.~1 S. 1 lto, 1h;: I P<.~nni ..:o inferior. ;.· :<. 1lUl~S la <."O la Pre· 
cordillera Occident.1l (3 l .3cas. 69.2010 }. Se ¡nucilre5J'6fi -Oi'l~~ snios ei'\ lirnolilllS y :l l~ i11S~:lS fin1'~ correspc,1iHli~ntes ni sc~ror 
1n cd io a s upc1ior de la succs i6n C' x.pu1~~1 :1 en 1:1 cauc:hrud.1 d1~ I krn 11-1. Son Ju;:in. Se 1d~ncif1có un.l h:nH1n~nc1a ..:.1n1cte 1í i; 1 ic~1 
con b uena oonsis lcncia in• r.1:;.iticl en & ~i l io.: 1uc-di anh.• l~ I uso d~~ létnicJ ll t."sl<ind.1r d e dl.'sn1;1t~nc 1 11:.1c1lln. l .:1 .1pl1c.1ci<>n de l.1 
Cl")rrccci6 n 1cct6nic:1 indicó 11 11c cst<1 re1nancnciri es prc~h:ctónic :1 . Sc c.1lc uló el pol o ¡K1lmrnri~né11cn p.ira la J!"orznación l) c l 
S.11to , SC: 26 .8º S, 3:'7.0"lt ~p = 4 .4 º . <i111 = 6,4c, N = 8. Li. po c;ició n ck SC 1ndic.1 c¡u.! J.1 locnlidrid lle ..;0:1udio cufrii"' u n:. 
n >toción :1ntihor;ui a de u n0$ 40 " scg\irt u n ej e vc11icnl. 1.:1 C'd:td ch: In rot.1c i6n ncl h.1 podido $.Crd...:1en n1n"cl:i <le l:l info rn1._ .. ción 
disponible. pero lo rn;ío; pr-0bablc es que hubie ra oi::urridCI en el p¿nnico 4) ('ll ('I Ccno zoico 1 ~1 r1fín. 

A llS~f'l~.i\C'I'. Co1111tt•rc lo r·J.:1n'.r" t4•cto11: c n 1t111 io 11 of tli l' f>c·/ S11 /tq Po r11u11 iv11 (lo11·c•r /'en 11ur11 ). S<•u J uan f'ro 1•1'1u :e . A 

Jl.'l.l ::ico1nagn~~1 ic s1ucly \v;1~ 111;1dc o n lhc E~1rl )' Pcrn1 ian l) cl Salto Fo nn ati<>n. c.tposcd in lhl'- \Vl'.i;h~rn Pr..:.cordillcr.1 (:;1 .31.1s, 
69.2"'\V), E IC\'Cn siles \\•c.rc 1'..11u plccl fo r sil1s1o nc and fi ne·gr~1int:d sandstone in thc 1nidd lc-up pcr p.111 o f 1hc !> t1cccc:o;ion 
c~J)ó$t.'<I i n 1hc c rcck at k.ilo1nctrl! l 14 . !):in Juon, $ 1:1ndard dc1u i1g11C' 1 iz~11 ic1n tcc hniques ¡1cnni 1tcd lhc idc1uific;:1t ion o f ~· 
chor;1c1crist ic re 1nancncc 1ha1 ~h<.)"'Cd good \ lfithin·sice consis1c nc y o f din:ctio ns a l l!igJll $itcs. Appli<.~dhón o f :1 tccco11i..: 
corrcctio n shO\\'C.d 1ha1 !he char:-1<:1l!ris1ic 1'Cn1anct1cc i:s 1'1'C· h:ctonic. A pnl:lco111agnctic. p(•I~ fo1· 1he l) cl S:lhO Fo riuatió n " ª s 
.;on11lu1c,I, SC: 26.~~s. :iS?.OeE. ~1> = ,¡ .4• . C.1u = 6.4° . N = 8. 'J'he pos1tio n 1) f SC indicntcs tluu thc s:n11 1ll ing h"-!al i1 y u 11dcr\\'r n1 
"' coun1crclooeJ.:- \\iSc rot:1tion o( 11hou1 40<> around il \•c11i i:;1I ax1~. The ag~ ()( ti• ~~ 10 1a11on ~.1 nnot he dc1cnnin>!d f1t''>ff1 •h~ 
n" :iilt1blc d:u:1 bu1 it is o-1os1 Ji kcl)' ((\ h~vc happcnc;:I in c ith(,'T Pcrnu an or l .. atc C.:cno i'.Oi<: ti roes. 

lntrod uccit:in 

t...as roracioncs tectón i cas sc g•in ..:jcs vc rth.:alcs son 
un 1nccanisn10 frccuc 11 1c en áreas son1c1id as a proce
sos de deforrnac.:ión (vcasc :por cjc1nplo. Kis.scl y Laj 
1989: Osctc y Cah·o 1992: M orris y Anclcrson 1998). 
Nu tneros:ts investigac io nes J10u1 dc 1no strat10 que las fa
j ;)s plcg.adt•S y corridas son a1nbicntcs tectónico s rnuy 
pn; .. x:l ivcs al desarrollo de t:s h.: tipo ele procesos (véase 
Allcrton 1998 y rcfcrenci;t s). Sin c rnbargo. <luraru c 
niuchas décat1as estos procesos han .sido subcsti rna<los 
en su real n1 agni1uct o incl uso igno rados en Ja 111:i 
y oría de los estu d ios csrructuralcs. L as razones para 
l!llO deben 1>robablc nlcntl! buscarse en que esta~ rola· 
cioncs dejan sci\a t..:s rucnos consp icuas en el carllpo 
que aquellas ocurridas alrcclcdor de ejes h orizontales 
u obl i cuos. Es por ello c1uc el pa lcornagnc1 i s1n o se h ;t 
rransforn1ad o en una 1nc1o clnlngía c s t :'ín<Jar para l a 
d c tcrrni n otci ón cu anti t at i va ele rOt•H.:io ncs tt.::t.:lóníc:•s 
segun ejes vcrricales (Norris y B lack 1961 : Jvtacl)onal<J 
1980: Morris ':I A ndcrson 1998. e tc.). En particu lar. e l 

n dn1cro de e-s1udi(1s p nlcornag nécicos en Uos .t\ndcs 
Cent rales c111e h an pc r n1i ti <IO dc lcrrnin:Jr ro t ac ion es 
según ejes ve r ti cales es cno rnt\.! t vcásc 1>11r cj enl J"llO 
Somoza et rtl. 1996). 

1.a Prccon.1illcra de Cuyo l!S una faj a pleg ada y co
rrida d e p iel fin<l cu yo l c va11uu11icn10 <'>cu rrió e n c J 
Ccru>z.1) ieo 1arclfn (Jnrclan et ni . J 9lJ3) y c1u<~ sobrc 
yacc <t u n seg n1cn10 de su bdu<.:...:ión suh-ho r izo n ta l de 
Ja Pla..:a de Nazca (Jord<111 e 1 al. 19 8 3: C ahi l l y Jsacks 
199 2). Var ios 1rah:1jo s pa lcon,~1gné1ícos han sido rca
liz ;.1<los en l a f::Jrcco rclillcra y rc~inncs :Hl yacenlcs (véa
se J~c y Rapalini 1995). tan lo en un idach!s cc nozo ic..:as 
co n10 prc ·ccnozoicas. Est:ts i nvl!~t igacioncs h;1n d¡,;n1os
trado la prescnc i :• de ro tacion...:s tcct 6 11i ca s s ignifi
talívas, tan10 horarias co lno antihornrin:o: , as f co1n o la 
ex istencia ti...: nun1crosa'i l ocal idades no ro ladas. Eslo 
ha sugerido c1uc no h oty un pa1r6 11 s irnplc el e ro tacio · 
ncs c:n cs1a región y qu e (:stas están b;isica1r1cn1c con
dic io nad as p o r prc'lcCsos :.. c sc:1l:1 lnc;·1J. M:'is a ú n . Ha· 
pal ini y Vilas (1 991 ) han d cu;:rn1i na clo qué :11g u 11 as 
unid:1ch!..'> d e l:t Prccordi ll cra y Cordil lera F'tronta l han 
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sufr1do rotaciones tectónicas de gran ntagnitud en e l 
Paleozoico superior. 

En este trabaj o se presentan, los resultados de un 
estudio paleon1agnético ll evado a callo en la For1na
ción Del Sallo (Quarlino el '11. 197 1 ). as ignada al 
Pérnlico inferio r (Li1narino e1 ni. 1996a), y aflorantc 
en la que brada clcl kn1 J 14 de Ja rula pro vincia l 20. 
que une Ja ciudad de San J ua11 con la localid;ld de 
CaJingasta . 

Mu.reo geológico y muestreo 

La Formación f)cl Sallo (fig. 1) csuí constituida 
por una sucesión t:lástíca de 850 n1c tros de poten· 
cia que inc luye arl.!n i scas, linl(llito1s y pclit<1s con n i 

veles cong lon1er:1dicos intercalados. Posee u11 c :ln1-
bi o gradu::i l y carat·tcrístico e n s u color, desde ver· 
doso en los niveles inferiores a rojizo en los supe
riores. lo que corrcsponclt:: a una variación gradual 
en el ambiente de dcposítación de n1ar-ino y litoral 
a contine ntal ( Lín1arino e1 al. J 996b y re.fercncias). 
Scss nrcgo ( 1986) describió dl!pósitos cólicos hacia 
c.I techo de Ja .sucesión. Es ta contincntalizaci<.~n fue 
coctáne:t con el cierre gradual e inversión tcccónica 
fi nal de las cuencas rnarinas de trns arco de CaJin ... 
gasca ... UspaJlatn y l~ío Blanco en el P~rrnico tcrnpra
no (Azcuy y C aminos 1987; López Gamundi el al. 
1994) y con una in1po rta111c 1nodi ficación de l •-1S con
diciones clin1~ticas en l¡l región (Lópe-z ( lan1un(ti t~J 
al. 1992). La edad de la Formación Dd Salto ha 
sido asignada co n10 pé rrnica tcrnpran;\ sobre l;l b:,se 
de invertebrados rnorinos ( Manccílido y Sabbatin i 
1974; Maneen ido er al. 1976; S essarego cr al. 1986) 
s i bien Tabo.ada ( 1996, con1unicaci6n oral ) ha sugeri
do que Ja base de la forn1ación podría ser del Esrcfa ... 
niano. Según Lirnarino el 111. ( l 996b) e l 1ccho de la 
s ucesión (depósitos có licos) pol1rfa alcanzar el Pér· 
mi co temprano tardío ( Arti nskiano?). 

Los aflorarnic ntos 111cjor co11ocidos lle esta forrna
c ión son los de la q uebrada del km 114 de l ca mino 
San Juan - Calingasta ~ en la P'rccordillcra Occicten· 
tal (Fig. l ). La estru ctura del área Ct-i c<unplcja. t!S

t;u1do cton1inada por fallan1icntos y corrínlicntos an
dinos que s e han sobrcin1prcso '' la deforrnación pa· 
leozoica. J~ecíenten1e1uc se h;u1 propuesto di ferentes 
interprcraciones c-structuralcs del área (von (;ossen 
1992; Sellés Martinez 1998; Cris1alli11i y Ramos 2000): 
s in embargo no hay duelas de que la zona cst;:l lin1l 1a 
da J)t)r dos corrín1icn1os principales: la falla Tontal aJ 
es te y las fallas Al lt.) de los Paj aritos y Carrizal ;11 
oeste (Fíg. le y d ), que p o11c11 en contacto las uni
dades de l Paleozoico superio r y Terciario con roc¡1s 
dt::I Paleozoico inferior al CSIC y e l OCS tC . S~glíl1 

Cris talli ni y llarnos (2000) la.s cslructur:is d~I ;ír~a 
determinan una sucr1e de ventana tcc rónica en Ja que 
son expuestas rocas d\!l P"lcozoico superior. 

Con el objetivo de colabt.'lrar a una n1:_1yor ~on11)rcn
sión de Ja cvoJu('it~n t..::ctón ica del {arca . se realizó 
un rnucstreo paleorn;1gnét1co de In Forn1ació 11 Del 
S ;11lo. Once si tios de rnuest reo fueron ubicados en 
areni sc:1s finas y li1r10 Htas grises a roj izo claras de 
un sector n1cdio a s uperio r de la sucesión. Tres n1u~s· 
iras cilíndricas de 2,54 c nt de di:\ rnc1ro, oric:ntad:1s 
con brUjula.s ~otar y 1nagné1ic:1. fueron rccolct::tndas 
en cad:i siti o con una períoraílo ra portátil. I)~ cada 
1nucstra se obtuvieron postcriol'rnente en labotrarori o 
2 o 3 cspccfn-1cncs cs tánd;u· de 2.2 c n1 de al1ur:1. 

Resultado ... ~ p:1lco1nagnflicos 

Todos los cspccf1'11Cnt:s fueron son1(! tidos a desrnag 
nétización progresiva por ctunpos n1agn.:1icos alternos 
(A F) o altas tcrnpcr;lturas ( Valcncio 1980: Uullcr 
1992) . Potra el proccs ;unien10 ele laboratorio se utili· 
zarc.)11 l os equipos disponibles e n e l Lotbnr:uorio de 
Jlalco1nagnctis1no J)anicl Valcnc io de Ja Univcrs icl;)<I 
de Buc1h)S ,'\ i rcs . cons ii:-tentcf\ en un 1nagnc1órnctro 
criogénico con squids de corric11Lc dirl.'!Ct:t (2G 7501~). 
un desrnagne liz.ador de c:unpos alternos cst 61ico :u1c· 
xado al n1:1gnt::tó rne 1ro, un horno par:1 l:tvados térrn i· 
cos SchonStc..'dl TS D- 1. un rnagneti zadt)r J>Or ¡pulsos 
PM -2 (Pmag) y un suscep1ihilimc1ro RMSM -111. La 
dcsrnagnctizaci61Y A F se reoiliz<.~ en 17 o 18 e•apas 
con ca n1pos apl ic ndos c n1r..: 2 y 14() n1T. Lo!' lava
dos Lérrnicos se efectuaron en 10 ~' 14 e tapas. t.anpc 
z ando por te111pcraturas de 1()0"C ho,s ta un nl!~'xi 1110 

cn1re 450º C y 600º C . 
La figura 2 i lustra co1nporta111icntos 1nag11~ti cos 1í

pi..:os de las rocas es tudiadas . En general. y tras la 
ren1oción de un:' con1ponen1c hlanda con carnpos rnc
norcs de l f) 111T o tt::1npc raturas de J50º C , la 1nayo
ría de las n1ucstras 1nos1ró la ex istencia de un:• Unica 
co1npont::n1c 111ag11ética con inclinacionc-s posi livas ((fj .. 
rigidas hac ia ahaj<>). Mientras que las lhnolitas pre
sentaron tcrnpcra tura s ele clcsbloc1uco en tre 35()" C y 
450º C. ala unas are niscas alcanzaron Jos 600º C (Fis. 
2). L:t llesnlagnetizaci ón AF fut:: igual n1ente c.ñectiva 
c.1ue el lavado térrnico p~1ra aisl;ir y dc1c r1ninar la 
rnagnetización rernanen1c caracterís tica. al pod er eli
nlinar entre e l 8() y 90(k> de la rcn1ancncia natoral en 
1:1 n1ayoría de las rnuestr:is. S in e 1nba rgo . en las nrc 
niscas con las te n1pera1urn~ <le clesl>loqueo rnás all as 
el lavado ;\F sólo pudo cliruinar un 40'k> de la rc nu1 · 
ncnc ia natural (fig. 2r). l .. as direcciones ele n1agnct i
zaci6n caractcrístic~1 fueron dc tcrrninad as nlCdiantc 
;tná lis is de con1110nences principot lcs (Kir~hvink 1980) 
t::On un n1fnir11t) ele 4 ctap"s de dcsntagnctiz.ación con
scculi \';ts. ;\lgunas ;1rc niscas no pud ieron ser con1-
pli.!ta111en1c d~sn1agnelizadas <lch ido :.i la hnp<1sihili
dad de real i z~tr etapas de calcntarnicnro 1>or c nc in1a 
de Jos 6CXY'C. ciada Ja generalizada inducci6n de.:- t::arn
hio.s <1uínii<:os s ignif1c;Hivo!i en l••s 11,ucs1ras. Esto pudo 
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observarse n1cdiante el 111oni tore<) de la susceptibili
dad n1agnética 101:il en función de la t~mpcr:uura (Fig. 
'.le). De todos modos. en todos los casos pudo lograrse 
una dcsmagnctizacic.">n parcial de la nlagnctización ca
ractcrfstjca (Fig. 2) con decaimiento lineal de la ren1a· 
ncncia hacia el origen de coordcnnd:ls, lo que sugiere 
que no hay ninguna conlponc1\tC rnagn6tica adic io· 
nal. Las direcciones ntedias por si1io dt! la n1agncti
zación remanente característic:l son presentadas en el 
cuadro 1. Un sitio (SC-6) presentó sólo dos direcciones 
consistente-s. o tro (SC-2) 01ostró una baja cons istencia 
interna de direcciones (n95 > 20Q). ntientras que un 
1crc..:cro (SC-1) tuve.> una dirección inconsistente con el 
resto. Estos eres sitios fueron descartados de cualquier 
aná1isis p<.lstcrior. l.os rcs1antes 8 si1ios 1uvieron una 
:tlta consistencia interna de direcciones. La figura 4 
muestra las direcciones rncdii1S por sitio in situ y 
dcspu~s de corregir los datos por Ja actitud estructural 
de Jos bancos cs1udiados. Es evidente una agrupación 
n1ucho 1ncjor de direcciones en e l segundo caso, sien· 

do la diferencia entre Jos valores de l parán1cLro de 
pr~ci!:i ión fisheriana k cstadísticanlentc sígnificativa 
(McElhinny 1964). Esto indiC•l que la rel1l3ttcnci;l 
magnética aislada de la Formación Del Salto es pre· 
tectónica. Sobre la base de la dirección promedio de 
los 8 sitios. se calculó cn1011ccs el polo patoon1agnético 
de esta unidad: SC: 26,8ºS. 357,0" E, 8p = 4.4° , 0111 = 
6.4''. Un origen prin1ario de la rcn.rutcncia nlag1lé1ic<1 
aislada es consistente con la exclusiva polaridad reversa 
hallada en las rocas de la Formación Del Sallo . que 
sugiere que la mag11c1i :1.aclón fue adquirida d urante 
el Intervalo magnético Kiarnan, cuya extensión ha 
sido datada entre los 297 y 261 Ma, aproximada · 
mente (Ogg 1995). 

La mineralogía n·1agnética de e~nas roc:as fue in vcs ... 
ligada mediante la aplicación de 1uagnetis1no rcrn;·,_ 
nente isoterma! (IR M. Duu lop y Ozdcmir 1997) y 
dcsn1agnetización térn1ica de IRM 1riitxial ( LO\Vric 
1990, Fig. 3a). Las curvas de a(Jquisición de IRM in · 
die-an la presenci:t de una fase n1;11cra l con baja cocr-
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• ··1gurn 3: E~ludios J e 1u:1gnetis1110 de rocas rl~aliz~d()S sobre 1nuestr:"ts d e In Fo1 m:tción Del Sallo. a! Des1n:1gncliz;.u:ión tér1nit:;1 dt: 1nasncti ~nto 
rc1nancn1e isocérn1ic:o ( IRf\.1) tri ~1.xial (LO\\•Tic J 990) d e 4 1nueur~1s represenH1livn1. <¡ut· pcnuilc dctcnniná1· la$ tcn1pcr::a1uras de bloc1ueo d e los 
cornponcnlc.s fcn on1:1gné1icos de .coeri:itividaclt: i; bajas, 111c.di;:as y alta~ . b, Cun ·as de. 3dqui.5iei6n d e JRf\1 rtprcsen1a1ivns d~ J:'s dis linta.s 
li1olo&f:u. e-sludi:1d:is (1ue penoitcn c.ar:letcriiar lo' rnincrnlcs fc rn1nlngnéticos 1>n.~sentes. ('., <; urv:1s dl! .su.scer1ibilida:d 101nl 1w 1e111pcra1ur.a de 
111ucs1ras rcpresc:nlutl\•as <lUC indican Ja pro ducción <> no de e1unbios rnincrnlóg.ic-011 en Jos contpo ncnlcs fcrro1n11gnéticos. Vcansc. 111ós d\•talles 
en el tcxtv. 

citivjdad . Sin en1bargo, el U1et:ho de no ::ilcanz.:ir sa· 
1uración aún a 2 Tesla es prucha de Ja cxis1c1H.:ia de 
un segundo co111pucs10 1nineral. en este caso de cocr· 
cilividad n1uy alla (Fig. 3h). La dcsnlagncti7_..lCÍl~ll t6rn1ica 
de ll~M triaxial indica tcrniJCr;uura~ de bloqueo por 
debajo de los 500º C para la.~ liruolitas, consistente con 
la desnlagnctización tértnic.a <lcl n1agnctisn10 ren1anentc 
natural. Tan1bi6n puede obs crvi.l rsc una caída en la 

n1:tgnetizaci611 de los tres espectros de cot.::rcilividadcs 
alrcdc.dor de 250-300ºC. E<ios rcsulcndos podrían 
explicarse n1cdi<intc la ocurrencia de dos 1nincrales 
portildorcs de rcruancncia n1agnétiéa en las li111o litas: 
litanornagnetita y ¡>irrotita ( '!). Sin c 111b:1rgo. en las 
areniscas la presencia de ht!n1atila e~ ev ide nte dadas 
las tcntpcraturas de <h!sbJ<.)quco de. la rt!.n1anencia 
magnética natural y el hecho de que el espectro de 
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Cuadro 1: Direcciones medias por sitio de la n1agne1i1.ación reni:tnente caractcrfstica de la r:onuación f)cJ S:.llo. n -= nú1ncro d t> cspccilncncs 
utili1.ados para calcular la dirección inedia. N = nún1ero de sitios de n1uci;tn.-o. a9S y k .son Jos pará1nc1ros ..:-slodístico s de Pishcr ( 1953). l)ec: 
dcclin;:ición, lnc: inclin;:ición. MRC: 1nagnc1i1 .. :ición rcmnncntc carllctcristico, Corr. Ustr.: corrección ..:structural, R .: ru1nbo dt.: In c:stratifica· 
ción. Duz.: bu1.an1ien10 de In estratilicnción. MRC (corr.): ~me corregida por actitud cstructur.-.1. PGV: polo gCQtnagnélico "irtu:.:d. Lat: 
latitud (valores ncsulivoi; indican Jnlilud sur), Lons.: lon,itud . 

S~io n MRC (in sil</) Corr. E91r. MRC (corr.) PGV 
OéC lnc a95 k R. Buz. Ooc lnc La!. Long. 

--5c;:3···············;¡-.. ···········s'ffr-··-··Sii:s·-·····-·;aer---·29····-··-···59•33•5e ··· ....... Tr:i:2;····5-;-:..-········:35::r·····-·1;:10····· 
SC.4 3 63.s• 67.4• 11.e• 111 sa• 33• se 112.4• 48.9º .32:r 3.3º 
SC.5 5 52.9' 62.2' 8.o· 93 ss· 33' SE 101.9• 49.8' ·24.G" 358.6' 
sc-1 4 s1.2· s1.9• 10.1° 1s se• 33• se 98,Gº 4s.s• -20.s· o.9º 
SC·8 6 44,9 ' 62,7' 3,6' 350 58' 33' SE 99,6• 53,3' ·24,1" 354,5' 
sc.g 4 322.2' 6t .5• a.5• 111 31• 56' SE 112.1· GO.a• ·35.9' 349.2' 
sc.10 4 341.3' 56.9' 13.8' 45 31• 56' SE w .1• 57.4• -20.2· 347.8 ' 
sc-11 3 353.9' 68.3' 13,7' 01 31• 56' se 101 .2• •1.1· ·23.:J> oz 
T01al 
tnslru N•8 26.7" 68.t • 12.5• 21 
Corr. No8 100.7" 52.t • 4,7• 140 ·26.8' 357.0' 

alta coercitividad no es afectado por clcsn1agne1ización 
térmica hasta los 550ºC (Fig. 3a. SC-6). Por cnci ma <le 
esta temperatura, la desmagnetización del IRM debió 
detenerse por la producción de· importantes cambios 
químicos en las n1ues1ras. 

Inter pret ación e implicancins tectónicas 

La posición del polo paleomagnélico SC no es con
sistente con la de o tros polos post-carboníferos del 
Gond\vana Occidental (Fig. 5) . Su posición sugiere 
unn rotación antihoraria significat iva del área de 
muestreo. El cálculo de los valores de rotación (R) 
y anomalía en palcolatilud (P) con sus respectivos 
intervalos de error (Beck 1989) difiere según el polo 
de referencia utilizado. Si se considera e l polo pro
medio de América del Sur para e l Carbonífero tardío • 
Pérmico temprano (Rapalini er al. 1993) los valores 

E 

In S/tu 

k=21 

• sttios 9/1 1 • sttios 3/8 

respectivos son: R= 37. 1° ± 8,8° , P = 9, 1° ± 6.8º , lo 
que indica una i rnportanlc rotación ant iho rnria y una 
paleolatilud s ignificativamente más baja que la del polo 
de refen!ncia. Sin l!n1bargo. si con10 referencia se uti liza 
el polo prornedio del Pérn1ic(l inferior de Gond\vana 
Occidental (Van der Voo 1993) los valores obtenidos 
son: R = 44,4º ± 8,4°, P = 0.1 ° ± 7.1 ". La falta de 
anon1aJía en paleo l:Hilud e n el segundo caso sugiere 
que C:stc es el polo de referencia n1:1s adccua<lo. La 
indudable edad pérrnica tc1nprana de las rocas de la 
Fo rrnación Del Sallo indica que e l polo de referencia 
Carbonífero tardío-Pérmico tcm¡.-,mo dé América dél Sur 
es probablen1en1e n1ás rcprcscn1a1 ivo del CarboJ1ífcro 
tarrlío. 

La Significativa rotación antihorari;i del fi r·ea de 
n1ucstrco de la Forn1aci6n OcJ Sallo 110 pucclc ser 
datada debido a Ja carencia ele datos paleoruagnéticos 
de unidades 111ás jóvenes allí aflorante~ . Sin cirnb:tr· 
go, consideraciones geológ icas y tectónicas regiona
les sugieren dos edades co1no las n1ás probables . 

+ 

Corregido por 
actitud estructuro/ 

k=140 

E 

Figura 4: Oirccc.ioncs nu:dias por sitio de Ja rcn1anenei:i camcterfsti<:a de la Forn1ación Del Salto ;,, .~i111 y luego di.: llevar Jos cslranos n Ja 
hoñzonial y sus rc¡pceti,·os o.95. Us ob1o•io e l ntejor agrupa1nicn10 de la! direcciones en el segundo caso . 1a1nbién indicado 1>0r el significati \'O 
aumento del pará1uetro de precii;ión /.:. 
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La prtn1era hipótesis pro·pone que las rocas de la 
Formación Del Sallo de esca localidad fueron afecta
das por los proCt!SOS de rolaciones tec1ónicas que af<.'C
tan)n otras rota!\ del Paleozoico superior en la Pre
cordil lcrn Occidental y Cordillera Frontal en el Pér
n•ico lemprano 1ardío a Pérn1íco tardío (Rapalini et 
al. 1989; Rapalini y Yilas 1991 ) . Estas rotaciones fue
ron asignadas a procesos 1cctl"u1icos vincu lados con 
Ja subduccíón oblicua de corteza oceánica en el n1ar
gcn sudoccidental del Gond\~ ... ana durnntl.! el Paleozoico 
tardft) (Rapalini y Yilas 1991) o a la deformación 1>ro
ducida por la colisión oblicua de un terre no alóctono 
aún desconocido (Mpodozi s y Mahlhurg Kay 1990, 
1992). 

Una segunda hipótesis re laciona la rotación con 
los corrimientos andinos. !'lllcrton ( 1998), en su re 
c iente reseila sobre rolaciones de gra n n1agnilud en 
f~j:,s plCgi,(I~'~ y corridas, ha dcrnos tra<lo que ca1cs 
procesos so n 111u y frccucnlcs y puede n responder a 
una gran variedad de rncci.'l!nis mos cinen1át1cos. l.os 
principales corrinlientos que linlitan e l blo<1ue don
de aflora Ja Ft)rn•ació n Del Salto ohscrvan una d c 
flcxión ;antihorari a de unos 20 a 30" e n scn1ido an
lihorario al sur de In qucbr.ada de l rio San Ju:ul. S in 
c1nbargo. estudios palcon1 ag11~1icos realizados sohrc 
otras unidades de Ja Precordil1cra Occidenta l o Ccn-

lra1 a lo larg<.) tle l río San Ju :.u1. tanto al este con10 
al oeste de la quebrada dd km 114 (Fig_ 1 c:J; AL, 
Forrnac ión Alcaparrosa. Vi las y Valcncio J 978; Ra
p:11ini y Tarling 1993; SJ : Formación San .Juan. Ra
palini y Tarling 1993; sedin1entitas carboníferas, Bu· 
ggisch <~f al. 1993, 1nás hacia e l este , fu..:ra de Ja 
fígura Id no han detectado ro1acioncs s ignificativas. 
lo que restringe scvcran1cntc la extcnsi6n regional 
de la ro tación. El área de n1ucs trco ele ta For1nación 
l)cl SalU) esl:'í ubicada en e l único cnrrin1icnto fuera 
de secuencia de la Prccordillera Occíden 1al a esta 
latic ud, segt\n un rec ie nte perfil balanceado prcscn· 
lado por Cri stallini y Ramos (2000, Fig. 1 CI). La p<>
siblc rotación an1ihoraria del corri111ic1H<> fuera ele 
secuencia es consistente con dcsplazantien1os de rur_n · 
bo dextra lés en la falla Tonta l, que rnarca. el lín1itc 
orienlal de l corrin1iento. y su continu;\Ción al norte 
e n la falla activa El Tigre (S i<imc ~! 11!. 1996). Se· 
glin la in1crprct;lci611 de Sellés tvtart incz ( J 992i ver 
P'ig_. 1 e). una de las fallas del sistcnta de l Tontal ( fa· 
ll•• de la Are na) sufre un i1uportan1e cantbi() dú ruin· 
bo para vincul::irsc con e l corrilnil!nto dél Alto de 
los Pajaritos. D~ ser así, esta cs1 ru ctura podría ser· 
vir de ran1pa 1a1eral :'1 bloqu e ro tado. En ese caso. 
e n la n1isn1a d e bie ran verificarse dcsplazan1icntos in· 
versos con co1nponc11tc de run1bo cte xtral. Debe se· 

Figuru S: Posición del 1J<1lo palco1nagné1ico de J¡1 J':'ornHlción l)el S:"Jho (SCJ en un.1 reconstrucclón dt·.I supc:l'(;o nl inr.ntc Ciondv.:ana (Lot1ei: 
y Rovvley 1990). Se presentan ¡>~1ro con1p.-.ración los polos paleo1nngné1icog pron1t·,lio del Gondw~\n:1 Occidental (V;:in der \ 'oo 1993) paril Jos 
intervnlc:is: Carbonífero tardío (CS). J>énnico l1."1nprano (PIJ. Pérn1ico tardío (PS), ·rriái:ico 1ncdio 11 tar.:lio ('fRM·S> y ·rriásiC(t tardio" Jur:isico 
tc111prono ('J'RS~JI). Se prt:scnl.l t:.1nb ién i:J polo se luego de !>CT TC'll.ld() 40° e n ¡cntido horario s~~gún un eje vcnic:nJ ubic:ido (.'.n In )OCJ.lidttd 
de es1udio (SC"}. Veo:ise discusión en el 1cx10. 
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llalarse. si n embargo, q ue e l perfi l balanceado de la 
figura Id debería ser n1odi fica,10 para con1cn1plar 1:1 
rolac.:ión obst!rvada si se <1cn1ucstra que ésta se pro
dujo por la dcforn1ación andina. Más :u.1n, von Goscn 
(1992) y Sellés Martincz ( 1998) presentaron illlerprc
tacioncs cs1ructuralcs del área :.;ustanci:tln1cnte dife
rentes. En an1bos n1odctos la falla Tonta) es subvcrti 
cal. La correlación entre la ro1aci15n dctern1inada y 
cs1os n1odelos estructura les no l)arece sin1plc. Es Ob· 
vio que se requieren d;itos paletJntagnéticos de rocas 
n1ás jóvenes 3florantes en esta localidad. lt'l que per
mitiría determinar la cdal1 de la rotación y posihh::
mcnte evaluar los diferentes nlodcJos estructurales. í)c 
todos modos . J:l r(llacic.')n tCCll')oica detcrrninada in1-
plica que todo dato direccional obtenido en estos afio· 
ramicntos de la Formación Del Sallo debe ser 1:orrcgi· 
do por una rolación horaria de unos 40° según un eje 
vertical. 

C on clusio nes 

Un estudio pah!on1agnt1ico realizado sobre n1ucs· 
tras de la Forn1ación Del Sallo indict.S que las 1nis
n1as poseen una ren1ancncia n1agnética estable prc
tcc tónica, portada tnayorrnentc por t itanorn:tgnet itas. 
La posición del polo paleomagn~tico. calculado so
bre la base de la tnagnetízación re n1anente. pron1e
dio de 8 sil ios. indic a que el :'irca de rnucstrco su· 
frió una rotación antihor:tria de unos 40° según un 
eje verti cal. Sí bien la edad c1e la rotación no ha 
podido ser restringida n1ed i:uue datos palco rnagnéli· 
cos. considerac ione~ geológicas sugieren dos posi
bles hipótesis: i) Ja rotacic.')11 ocurr ió en el Pérrnico, 
co1110 la detect~•da en otras roc as de la reg ión, aso· 
ciotda a procesos ocurridos en e l n1argcn continenta l 
sudoccidentnl del Gnnd\\•ana; íi) la rolacit')n está aso
ciada a la deformac ión andina y muy probablemente 
habría involucrado sólo a la l:1111ina sobrccorrida en 
la que se ubican los aflor:tmientos del km 114. Cual
quiera sea la edad y mecanismo de la rotación. iodo 
estudio de parán1ctros dircccior1;llcs en estos af lora· 
n1icntos de la Forn1ach~n fJel Salio debe. ser corregi
do c.on una rot;tción de unos 4C)º en sentido horari{l. 
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