
Di r ecci ó n:Di r ecci ó n:  Biblioteca Central Dr. Luis F. Leloir, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. 
Intendente Güiraldes 2160 - C1428EGA - Tel. (++54 +11) 4789-9293

Co nta cto :Co nta cto :  digital@bl.fcen.uba.ar

Tesis de Posgrado

Estudio de las características yEstudio de las características y
composición de la oleogomoresinacomposición de la oleogomoresina
exudada del Mulinum Spinosum,exudada del Mulinum Spinosum,

Neneo, de la zona de Zapala enNeneo, de la zona de Zapala en
NeuquénNeuquén

Chiesa, Rubén Alberto

1961

Tesis presentada para obtener el grado de Doctor en Ciencias
Químicas de la Universidad de Buenos Aires

Este documento forma parte de la colección de tesis doctorales y de maestría de la Biblioteca
Central Dr. Luis Federico Leloir, disponible en digital.bl.fcen.uba.ar. Su utilización debe ser
acompañada por la cita bibliográfica con reconocimiento de la fuente.

This document is part of the doctoral theses collection of the Central Library Dr. Luis Federico
Leloir, available in digital.bl.fcen.uba.ar. It should be used accompanied by the corresponding
citation acknowledging the source.

Cita tipo APA:
Chiesa, Rubén Alberto. (1961). Estudio de las características y composición de la
oleogomoresina exudada del Mulinum Spinosum, Neneo, de la zona de Zapala en Neuquén.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1089_Chiesa.pdf

Cita tipo Chicago:
Chiesa, Rubén Alberto. "Estudio de las características y composición de la oleogomoresina
exudada del Mulinum Spinosum, Neneo, de la zona de Zapala en Neuquén". Tesis de Doctor.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. 1961.
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1089_Chiesa.pdf

http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1089_Chiesa.pdf
http://digital.bl.fcen.uba.ar/Download/Tesis/Tesis_1089_Chiesa.pdf
mailto:digital@bl.fcen.uba.ar


H' "" ' 1P?“PH r‘ïxrm"“ " 5L" ‘¡V'fixv'‘ \ ' ... ¡
“ mamar : ¡ME-U‘LHÍLLH ..“.

h eymmïïwgr ' l:

U N I V EIIS I D A D D E B U E N 0 S A I R E S

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

"ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS Y COMPOSICION DE LA

OLEOGOMORESINA EXUDADA DEL "MULINUM SPINOSUM“(NENEO)

DE LA ZONA DE ZAPALA EN NEUQ ".

RUBEN ALBERTO CHIESA

TESIS PRESENTADA PARA OPTAR AL

TITULO DE DOCTOR EN QUIMICA

zi

.“i¿ :ÏFÉ Lb ¿No 1961

í JAL f



PADRINO DE TESIS

PROFESOR TITULAR Dr. ADOLFO L. MONTES



Sean mis primeras palabras de sincero y profundo

agradecimiento para mi padrino de tesis, Doctor Adolfo L.Montes;

él ha sido para mi en todo momentoun verdadero maestro y amigo,

bajo cuya valiosisima dirección he realizado el presente trabajo.

También su libro "ANALITICA DE LOS PRODUCTOSAROMATICOS"ha sido

una inestimable guía y fuente de consulta durante su realización.

Hagoextensiva mi gratitud a los Doctores Molfino,

Mirahi Isaac, IIernik Miguel, al Ldo. CimmermanJ. Y al Rvdo.

Padre Luis García, por la colaboración prestada y a todos aque

llos que en una ú otra forma han contribuido para alcanzar la

meta deseada.



MI S PADRES



INDICE GHERAL

NIECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

DesoriPCiép bOEáPica'-'-'- ! e r e t e e e :,e.r.9.r e L P‘Go l

Úbioaoión sn_la sistemática, , , , , , , , , , , , g , _ ." 4

0199691992091!!!4919:1919”?! -. 2 e e e e e " 5.

contenidp_de_resins de la raíz del "nsneo" . . , . . . " 7
Resinas naturales - Clasificacióno . . . . . . . . . . “ 9

Características de algunas resinas naturales . . . . . " 12
características de algunas somo-resinas . . . . . . . " 16
Gomasvegstales................... "17
¿ositos esenciales e . . . . . . . . . . . . . . . . . “ 20

Hidrocarburos terp‘nioos - Características . . . . . . " 23

Cromatografía sobre papel._, . . , 9 ._. . . . . , , , "

Espectrofotometría:Absoroión en el ultravioleta . . . " 31

I - PARTE EXPERIMENTAL

Partioión de la oleogomoresina: . . . . . . . . . . . . pda. 35

ggggg Ensayos de identifioaoifin . . . . . . . 9,._..._. " 36

anparaoi6n_oon_otras gomas. . , . . . . ,._.,._ "cuadro
Cromatografía sobre papel(Rf) . . , . , . . , 9 9 " 39

gggggág Punto de ablandamiento . . . . . . . . . . . , " 4?

Indios de ¡oido . . . . . . . . . . . . , , , " 44

Indice de ester . . . . . . . . . , . . . , , , ." 44
Indios de iodo . . . . . . . . . . . . . . . . " 45

Ensayos de solubilidad (comparación con otras

resinas naturales . . . " 49Visoosidad.................. " 46
Indice de refracción . . . . . . . . . . e e . " 41

Investigación de compuestos carbonílioos . . . " 48

Investigación del ¿0.abiético y determinación

del equiValente de neutralizaoión de los ácidos " 4Q
Ensayos con la resina . . . . . . . . . . . . . " 49

ESENCIA:

A) DETERMINACIQÏES FISICAS H

Caracteres organoleptioos . . . . . . . . . . pág. 59

Peso específico a 14,50c o . . . . . . . . . " 59

Indios de refracción a l4,5°C . . . . . . . . " 59

Poder rotatorio . . . . . . . . . . . . . . . " 59
Dest11a°im fraccionada o a o e e e e e e e o 56



Cromatografía on plaoa . . . . . . . . . . . .

Espootrofotomatría (absorción on ol ultravio
lata)ooOooaoaoo

Cromatografía gasoosa

Espootroscopía intra - roja. . . . . . .

B) DETERMINACIQNES QUIMICAS

Spparaoión de productos oarbonílioos . .

Investigación de los aldehidos y ootonas

Investigación de hidrocarburos porpónioos

RESUMEN °’Q!9'99
CONCLUSIONES o o o o o o

BIBLIOGRAFIA .

pág. 59

61

78

79

80

83

85

87

58



ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Descripciónbotánica......................pág.
Ubicaciónen la sistemática............... "

Oleogomoresinadel "neneo"................ "

Contenido de resina de la raíz del "neneo". "

Resinasnaturales n Clasificación ......... "

Características de algunas resinas natura
les-O...

Características de algunas gomo-resinas.... "

Gomasvegetales........................... "
Aceitesesenciales........................ "
Hidrocarburos terpénicos n Características. "

Cromatografíasobrepapel ................. "

Espectrofotometría: Absorción en el ultra...O...........n

17

20

23

31



¡Liguria SPINOSUE PERsogg

" neneo "

>escripción botánica

?lanta vulgarmente llamada en la República Argentina "neneo", recibe

;ambién otros nombres vcrnáculos generalmente, así en La Rioja se le

-1ama "raiz del soldado" a la parte usada y en Chile "yerba negra" se

¿un Gay (1). Arbusto semiesférico y semiáfilo eSpinudo, de unos 60_80

:ms. de altura, con las ramas levantadas, tortuosas, desnudas en la bg

se donde tienen apenas el grueso de una pluma de cuervo.

íojas de una pulgada de largo, bi o trifurcadas, con las divisiones

Laterales bipartidas, pinchudas y con frecuencia algo más largas que

al peciolo, éste es filiforme ancho y abrazador. Del ápice de cada ra

na nace una umbela, a veces sésil, pero más comúnmentesustentada por

un pedúnculo de ocho a diez y seis líneas.

El involucro tiene muchisimashojuelas lineares agudas, libres, levag

tadas o abiertas, más cortas o rara vez más largas que los pedicelos.

Estos, en número de quince a cincuenta, son levantados y sustentan

las flores que son pequeñas y de un amarillo rojo.

Esta planta varía muchoen su porte y en la forma de sus hojas, es uno

de los elementos característicos de la asociación Stipa speciosa. Su

abundancia en los campos varía enormemente siendo el elemento dominan

te en algunos lugares, mientras en otros, aparentemente similares,pue

de faltar por completo.

Se trata de una planta que aumenta en la estepa a medida que se dete —

riora la vegetación, a causa de un exceso de pastoreo; Soriano (1953)

expresa la creencia que esta especie haya ocupado 50 años atrás un área

menor que la actual (2).

Las opiniones contradictorias que existen en la región acerca del va

lor forrajero del "neneo" han hecho dificil aclarar bien la importan

cia del mismopara la ganaderia.

Las inflorescencias son bien comidas por los lanares aproximadamente

_ 1 



¿e diciembre a febrero.

Entonces, la carne de los animales toma un gusto desagradable, que

puede ser eliminado colocando a éstos por unos lO días en pasturas l;

bres de "neneo" antes de ser sacrificados.

Sn campos más pobres que los de la región de Bariloche, como lo son

por ejemplo los de la Pampade alicura, las inflorescencias de "neneo"

constituyen un recurso forrajero importante. En años normales las ovg

jas engordan en base a este alimento durante el verano. En años muy

secos, en cambio en que por falta de humedad el "neneo" no llega a flg

recer en forma abundante, las ovejas entran flacas al invierno.

Las mismas observaciones se han podido realizar en regiones secas de

Chubut.

Se halla en discusión que grado de ramoneo puede producirse en el "ne

neo" fuera del periodo deíloración.

No se tiene seguridad si las ovejas comenrealmente las hojas espineg

centes y las ramitas durante el invierno.

No obstante, comoel "neneo" es una de las primeras plantas que apare

cen debajo de la nieve, por no aplastarse comolas gramineas, algunos

ganaderos consideran que la presencia de cierta cantidad de "neneo" en

los potreros, constituye un seguro contra pérdidas excesivas de ganado

a causa de nevazones extraordinarias. Se trata de una planta que re 

verdece temprano en la primavera y hay observaciones sobre algún ramo

neo de ramitas tiernas en esta estación.

Se puede reconocer fácilmente cuando los lanares han estado comiendo

"neneo" en cierta cantidad, pues entonces presentan la barbilla negra

por los aceites contenidos en las plantas, hecho particularmente nota

ble durante la floración estival.

Algunos ganaderos mantienen que el "neneo" es comido por los lanares

en camposcarentes de mallines mientras otros afirman que fuera de la

época de floración, los animales prácticamente no lo tocan.



Tambiénesta planta se desarrolla en las cordilleras de Santiago,Col

chagua, etc., a una altura de 5 a 8.000 pies. Los habitantes suelen

emplear sus raices para el corrimiento.

En ciertas zonas de la Patagonia, de escasa capacidad para ovinos por

cada legua se ocupan grandes extensiones de campopara su cria en ple

na libertad. Cuandollega el momentode reunirlos para alguna faena,

los pastores, repartiéndose en derredor de sus prados y perdiéndose

de vista los unos a los otros, apelan a las señales por humazóna cu

yo efecto cuentan comomateria prima los arbustos secos del "neneo",

que aún en tiempo de las altas neVadas, asoman acá y allá las puntas

de sus pajizos tallos. Aúncubiertos parcialmente de nieve, basta sa —

cudirlos para descubrir en su centro la hierba seca que mediante un

fósforo incendia rápidamente; asi el humonoticia a los lejanos jine

tes, de que ahi van arreando sus compañeros.

Los pobladores, en sus viajes suelen sacar provecho de esta planta a

miga, pués sintiendo los efectos de los frios patagónicos en sus mieg

bros ateridos, complácense en prenderles fuego a una de lasmatas de

"neneo", y al calor de su llamarada calientan sus manosy huesos, pa

ra continuar con nuevo vigor en sus campeadas.
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BICACION gg L_ASISTEMATICA

iguiendo la clasificación de Engler la especia MulinumSpinosumde

‘e ser ubicada en la:

Clase

Sub clase

Orden

Familia

Tribus

Género

Especie

Dicotiledóneas

Arquiclamídeas corolianas de ovario unífero.

Umbeliflorales

Umbelíferas.

Hidrocotiloideas - Mulineas - Asteriscineas.

Mulinum

M. spinosum Persoon (3).



OLEOGQMQRESINA DBL "NENEO"

Desde hace muchos años, diversos autores han puesto en evidencia ‘la

posibilidad de ser aprovechadas económicamenteciertas especies vega

tales, que se desarrollan en las zonas áridas del territorio argenti

no; estas plantas podrían tener fáciles y múltiples aplicaciones téc

nicas y así ampliar el volúmen de ciertos rubros forestales comomade

ras, pastas celulósicas, etc.

ObserVar si alguno de los productos separados puede sustituir por sus

propiedades a los del Galbano(Ferula Galbaniflua), perteneciente como

el "neneo" a la familia de las umbeliferas que nuestro país importa,

es la razón que nos demandala realización del estudio de la oleogomo

resina del "neneo".

El "neneo" es un arbusto indígena muy abundante en la zona patagónica

y presenta la característica de que casi toda la superficie foliar eau

linar se halla cubierta de una exudación gomosa, que mediante fisuras

naturales aparece también en las raíces en forma de lágrimas.

Extracción de la muestra =

La muestra en estudio "Oleogomoresina del "neneo" corresponde a la zo

na de Zapala (Neuquén). Se trata de un exudado provocado por cortes en

el tronco y fué proporcionada por el Dr. Luis Pardo de la Dirección de

Bosques. El organismo encargado de realizar tareas de resinación en

la zona fué la Dirección de Investigaciones Forestales, dependiente

de la administración Nacional de Bosques, y estuvieron a cargo del Sr.

Fabián T. Zaya Méndez (4).

Estos ensayos se realizaron en enero de 1960, aunque en realidad de 

bieron hacerse en el período octubre-marzo que es la época más propi —

cia; por tal motivo si bien los rendimientos obtenidos no son los rea

les nos dan idea de la posibilidad de su industrialización. El sistema

ie extracción empleado es una adaptación del que se utiliza para la ob

tención de lasgomoresinas Asafétidas y Galbano. Los trabajos prepara



tivos consistieron en dejar al desnudo la corona y por medio de un

corte eliminar la parte aérea efectuando también varias incisiones

en torno al cuello. La superficie asi expuesta se cubrió con los reg

tos de la planta a fin de evitar la desecación y proteger el exudado

de la acción del calor solar. Cada lO dias se procedía a su recolec —

ción.

En razón de que por este método el rendimiento era muy escaso, se al

teró el procedimiento, se practicó el desrame de las plantas y el des

cortezado parcial de la raíz.

Unavez iniciada la secreción se procedió a la extracción del exudado

cada dia o dia por medio, siendo su rendimiento por unidad superior a1

anterior.

Los ensayos se llevaron a cabo sobre 680 ejemplares, obteniéndose 5,5

kilogramos de gomoresina. Un obrero puede preparar 70 a 80 plantas dig

riamente.

La exudación es mayor durante los días calurosos, mientras que el frío

la reduce casi por completo.

La gomoresina se presenta como una masa semilíquida, mezclada con res

tos vegetales, conteniendo grumos o lágrimas, que con el tiempo va ad

quiriendo una coloración castaño claro o ámbar, y tornándose más con 

sistente, pastosa, de olor fuertemente aromático y de un aspecto opaco.



ESTUDIOS REALIZADOS POR LA DI ECCION DE CULTIVOS ESPECIALES (MINISTE

RIO DE AGRICULTURA DE LA NACION) SOBRE EL CONTENIDO DE RESINA DE LA

RAIZ DEL "NENEO" (m. Spinosum).

_Té_cn.i_sa_uii_liaad_a= (5)

Previa limpieza para separación de tierra adherida y eliminación de

partes en condiciones no útiles para el análisis, la muestra fué dese

menuzada en trozos pequeños y pulverizada con el molino MaxPerplex.

Al material así preparado, previa disminución de su tenor de agua por

secado a la temperatura ambiente, fué extraído en Sohlet utilizando

acetona rectificada comosolvente.

La solución resinosa se evaporó lográndose comoresiduo la resina que

se presenta en esas condiciones comoun producto plástico aromático,

adhesivo al tacto y de color muy oscuro.

Sobre una parte alícuota de la muestra se dosaron aceites esenciales,

los que son responsables, en su mayor parte, del aroma de la resina,

y el contenido analítico de la misma.

Una porción de la resina fué lavada con agua en ebullición y secada a1

vacío. Se obtuvo asi un producto duro, quebradizo, con leve aroma.

Sobre otra porción de resina se determinaron las principales constantes

:bteniéndose los siguientes datos:

Extracto acetónico (ref. a material seco): 14,2 %

" alcohólico ( " " " " ): 15,8 %

Aceite esencial ( " " " " ): 0,3 %



Análisis de la resina total:

Peso eSpecífico . . . . . . . .

Indice de Saponificación . . . .

Indice de Esteres . . . . . ..

Indice de Acidez (directo) . . .

Indice de Iodo (Wijs) . . . . .

Acidos fijos . . . . . . . . . .

Insaponificable . . . . . . . .

Pérdidas y no dosado (soluble en

a o n

o o o o

t o o o

q o o o

0 o o

o O l a

o o o o

H2O,etc)..o

11‘, l

198

96

102

100,5

4}. 3‘;

34 w)

¿11;¡(35 ,.



RESINAS NATURALES (6)

Bajo el nombregeneral de resinas se conocen ciertos productos orgá 

nicos, transparentes, insolubles en el agua, muchasveces dotados de

plasticidad y solubles en diversos solventes orgánicos.

El hecho de que estas sustancias han encontrado una vasta aplicación

en la industria ya sea en la fabricación de objetos moldeados, barni

ces, aislantes eléctricos, plásticos, Jabonesde baja calidad, tintas

y linóleos, etc., han impulsado a los hombres de ciencia a la búsqueda

de otras nuevas ya sea naturales, por tratamiento especial de éstas o

sintéticas cuyas propiedades a veces muydiferentes a las originales

han resultado de un amplio campode utilización de los productos resi

nosos.

Gran número de especies vegetales segregan productos resinosos cuando

se hacen incisiones en sus tallos, según el estado de agregación reci

ben diferente denominación: resinas cuando son sólidas ej. coloforna o

la sandaraca, oleoresina cuando es blanda ej. la extraída del pino, o

fluida comola trementina de Venecia.

Bálsamos son productos líquidos o pastosos caracterizados por tener en

su composiciónun tenor alto en constituyentes aromáticos: ác.benzoico,

cinámico, vainillina etc. que le confieren un aroma que encuentra apli

cación en Medicina y Farmacia.

En la generalidad de los casos las oleoresinas y los bálsamos están

formados por soluciones de un aceite esencial y de una resina no volá

til, el primero de los cuales puede ser separado por tratamiento con

vapor de agua, encontrando comoconstituyentes del mismoa los terpe

nos, sesquiterpenos y politerpenos.

Reciben el nombre de Gomoresinas a las resinas asociadas a proporcio

nes más o menos elevadas de gomas y son fácilmente emulsionables en el

agua.

Segúnla variedad de plantas asi también lo es las secreciones resino

-9



sas, algunas son duras con poca cantidad de aceite esencial. Ej.: las

Copals y Damar, otras producen bálsamos, oleoresinas u oleogomoresinas

(famiba de las umbeliferas).

Los latex son elaborados por una variedad grande de plantas. Ej.: las

¿uta-perchas y las Buforviáceas.

Propiedades físicas: Tres son las propiedades que deben tenerse en

cuenta en las resinas por ser productos que intervienen en la prepara

ción de barnices: la dureza, la solubilidad y el color.

Por la dureza se clasifican en:
/

Va muy duras: Ambar o succin

¡ b) duras: Copals de Zanzibar, Madagascar.
l) Ambas Copals f

\ c) semi-duras: Kami

DJ V blandas: Manila, Borneo, Copals de América
L del Sud.

2) Resinas diversas Damar, Mastic, Sandaraque, Sangdragón, goma
f
n

para barnices E laca, lacas de Japón y de la China

3) Goma-resinas ‘ Goma-Amoniacal, Gálbano, goma-guta.

4) Oleo-resinas l Trementinas diversas
:f

5) Balsamos _ Bálsamos de la Meca, de Tolú, benjuí,'Storax.\
De acuerdo a la solubilidad Keyes (7) las clasifica:

m1er. *rupg

Copals de Zanzibar esteros

" " Madagascar E Insolubles en los í hidrocarburos
á í

n n Angola í I cetonas

4 Lll II

Bengala ' los alcoholes
u n ParcialmenteCongo

solubles en

í
F

4 las mezclas de
í alcoholes y esteres.
l

" " Manila del
Sud K

La solubilidad de las resinas de ese grupo son considerablemente aumen

tadas por pirogenación.

- 10 r
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Kamis insolubles en : esteres, hidrocarburos.

Pontianac _ parcialmente solubles en : cetonas.

Manilas solubles en : ¡ Alcoholes
t Mezcla de un alcohol e hidrocar

¡LEM
Goma-laca insoluble en : esteres - hidrocarburos.

Alcohol
Sandaraca solubles en ‘íAlcohol + éster

Í cetonas '

r soluble en ¿ ESteres
Damar . l alcohol f hidrocarburos o esteres

e parcialmente Ï'Alcoholcs
I soluble en fl¿ y cetonas
l L
f

ïastic ' íesteresv . Solubles en , alcoholesalemi I
'1 hidrocarburosCalofonia : l cetonas

Los puntos de fusión de las resinas son poco definidos, no son netos.

Son amorfas, generalmente la fusión es acompañada de descomposición.

Zres puntos característicos pueden observarse operando sobre las resi-.

zas pulverizadas:

L) Punto de ablandamiento en el cual el polvo se aglutina.

2) Punto de transparencia en el cual la resina molida pierde su opaci

dad.

¿É Punto de efervescencia en que la resina pierde su transparencia.

11



ÏARACTERISTICAS DE ALGUNAS RBSINAS NATURALES

Lamayoria de las resinas naturales del comercio son de origen arbóreo

3 de insectos.

Resinas de origen árboreo:(8).

l) Resinas Dammar: Obtenidas por recolección sistemática por tajeado

ie árboles en las Indias Holandesas. Estas son denominadasresinas de

Batavia y Singapur Dammar.Entran en su composición los ácidos resini

cos, resenes y un aceite esencial terpénico, sus ácidos son del tipo no

reactivo, de ahí que puedan utilizarse con pigmentos básicos sin ser

previamenteesterificados.

Se caracterizan por su débil color, su solubilidad en petróleo y naf —

tas derivadas del alquitrán.

Su principal aplicación comprendeesmaltes de muchobrillo y buena rea

tención de color y lacas a la nitrocelulosa. Los resenes son extraídos

por precipitación con alcohol de una solución de la resina en tolueno.

El procedimiento se denomina "descerado".

Copal Manila: Son resinas naturales de origen reciente, recogidas por

una incisión natural o por una incisión provocada en los troncos o ra

mas de árboles en las Islas del Pacifico Sur.

Las resinas Manila pueden ser clasificadas comoexudaciones recientes,

las cuales se dejan añejar en el árbol y luego se rccolcctan, y fósiles.

Los Copales fósiles son más duros que los de recolección, los Copales

claros son más buscados que los oscuros.

El Copal Manila está compuesto princ';a]_‘3<:nt3 porq y fi I-Samopalolic

(ác. monobásico de fórmula Clo H18 O2), KanCOpalresenes y un aceite e

sencial. Los ácidos representan del 70 al 80%de la resina.

El Copal Manila se caracteriza por su débil color y buena retención del

:ismo, índice de ácido alto, solubilidad en alcohol y alcalis, insolubi

lidad en petróleo y nafta de alquitrán.
. . . l .las aplicaciones principales de esta re31na son: fabricaCion de barni 
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ces, para ello deben ser disueltas en aceites secativos comoel de li

no y diluidos en solventes comola trementina y spiritu white. También

se utiliza para pinturas comerciales, sustituto de gomalaca, cera pg

ra pisos y moblaJes.

Colofonia: Bs una resina natural actual, obtenida por recolección sig

temática de coniferas tajeadas (colofonia-goma) o por extracción por

disolventes, de sobrantes de madera de pino (colofonia de madera). An

tiguamente la colofonia-goma era considerada comoun importante sub

producto de la obtención de trementina.

Estas resinas contienen aproximadamente 85%de ácidos libres, 5% de

anhidridos y 10%de resenes insaponificables.

El componenteprincipal es el ácido abiético, un producto de transfog

mación de los ácidos resénicos primarios y naturales.

Los otros ácidos más comunes son l-Pimárico y ác. d-Pimárico.

H c. COOH
H c soon 3 \/

3 \ , x\/ \

' . CI

CH: ' {3 CH3
’ ‘ Nik ‘ A CH* CHJ \

\ gq}, ' 0113
Ac.Abiético V13 U o . I .. “ V l- imarico

H3q ¡soon 3\/C°°H p

l\»aCH:CH2
ï

l

. , íi 5 L l,

\ l \/cá3\/ CHz CHE
V 3| J o \

K\:F_CH3/Ac. d-Pimárico
\ /"CH3

La colofonia es barata y abundante, se usa mucho comocola para el pa

pel, como integrante de los jabones amarillos para lavar, comocompo

nente de las resinas alquídicas modificadas, comofluido de soldadura

y en la preparación de secantes para pinturas (jabones metálicos).
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Sin embargo, el producto bruto adolece de ciertos defectos que limitan

su uso: es blando y pegajoso, bajo punto de fusión (80° C), elevado in

dice de acidez (alrededor de 160), inestabilidad del color, pobre re

sistencia al agua y a la electricidad, tendencia a cristalizar, amplia

solubilidad y compatiblidad, se envejece rápidamente por oxidación al

aire de los ácidos resinicos no saturados que la integran:

Todos estos defectos pueden corregirse modificando la colofonia en va

rios sentidos: por esterificación, isomerización, tratamiento térmico,

hidrogenación o formación de sales para eliminar selectivamente las

propiedades indeseables y se conservan o aumentan las excelentes carac

terísticas de formación de films.

Cuandoel ác. abiético se calienta simplemente, se produce ya una con

siderable estabilización, pues la sustancia se desproporciona dando

ac."piroabiético" que es una mezcla de ác. dehidroabiétioo y ác. tetrg

hidro-abiético, ambosderivados son químicamenteinertes y resisten a

la oxidación.

Los principales productos obtenidos por modificación de la Colofonia

son: gomaester, Albalyn, Flexalyn, Pentalyn, Galex, Staybelite, Vin

sol, Polypale, Hercolyn, jabones, etc.

Resinas gg origen gg insectos:

Una resina muy comúnque no tiene origen vegetal es la goma laca, se

gregada por el insecto de la laca; encontrándose principalmente en la

India.

Las lacas naturales están compuestas por un 70 a 90%de cuerpos resi

nosos, mezclados con substancias tales comoceras y colorantes.

La goma laca es la más conocida y se la encuentra en el comercio bajo

la variedad blanqueada, con un índice de ácido ligeramente mayor que la

gomalaca anaranjada.

Las lacas naturales se caracterizan por ser solubles en soluciones a

:uosas de alcalis, alcoholes, ácidos orgánicos y cetonas; parcialmente



solubles o insolubles en otros solventes orgánicos y ademáspor tener

un alto índice de saponificación.

Tienenaplicaciones en barnices, lacas, tintas, tintoreria, rellenos

de madera y también como lacre.



CARACTERISTICAS QE ALGUNAS GOMO-RBSIEÉE (9)

Sima-amoniaco: Esta goma es la savia desecada obtenida de una planta

de la familia de las umbelíferas: DoremaAmmoniacum,que se desarrolla

en Persia. Está constituida por 69%de una resina, ác.salicilico libre,

una goma y agua.

Eu parcialmente soluble en el agua, se utiliza para la preparación de

zasilla para cl vidrio y la porcelana.

¿ya gótica: Bs obtenida del látex de la raíz de diversas Ferulas que

crecen en Persia.

Esta resina se emulsifica con el agua, gracias al 25%de gomaque ella

contiene. ES utilizada en Medicina.

Gálban : Es el latex de Ferula Galbaniflua que se desarrolla en Per 

sia. Contiene de 50 a 60%de resina, 3 a 10%de aceite esencial y 18%

de goma. La resina es un éter de umbeliferona y de un esinoetanol amor

f0.

Tiene utilidad por su empleo en Medicina y para la confección de perlas

de joyería.

Gsma-gutta: Es obtenida por secreción de diversas guttiferas del género

Garcinia, que crecen en Siam y Ceylan. Contiene de 70 a 80%de ácidos

resénicos y 18 a 24% de goma.

Su color amarillo rojizo intenso hace que sea utilizada comocolorante

para barnices y para el agua gracias a su solubilidad en álcali débil.

Tambiéntiene aplicación en la industria farmacéutica.

Resina de Gaiac: Extraída de ciertos árboles del tipo Gayacum,crece en

Antillas y en América. Contiene 73 % de ácidos resínicos y 10%de gomasc

Presenta una composición muy compleja,

Tiene aplicación en Medicina.
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GOMASVEGETALES (lO) (11)

Las gomas constituyen un grupo de substancias que se encuentran en ma

yor o menor grado en casi todas las familias de vegetales.

Son productos segregados en cantidades apenas perceptibles o abundan

tamente, muchas, asociadas a resinas u oleo-resinas.

Se caracterizan por ser solubles en agua produciendo jaleas o solucio

nes viscosas y pegajosas que son verdaderos geles.

Otra caracteristica comúnes la de ser todas ellas productos patológi

cos producidos por incisiones u otras alteraciones que se provocan en

las plantas. Este es el único carácter que las diferencia de los mucí

lagos, sustancias normales que suelen extraerse de diversas semillas V

que ni químicamente ni físicamente se diferencian de las gomas.

Químicamenteestán relacionadas con los hidratos de carbono; primera

mente se creyó que eran simplemente azúcares, pero luego se observó que

estaban formadas por ácidos nucléicos unidos a azúcares diversos.

Son verdaderos coloides sin punto de congelamiento ni de ebullición,

frente alagua se comportan comocoloides hidrófilos.

Algunas tienen la propiedad de diSpersarse directamente dando solucio

nes transparentes, otras en cambio absorben primeramente varias veces

su peso de agua formando luego una solución transparente y espesa con

el agregado de mayores cantidades de agua.

Por ser sus soluciones sistemas coloidales de baja tensión superficial

y elevada viscosidad tienen aplicación comocoloides protectores y au

gentes estabilizadores.

Las propiedades fisicas son de vital importancia para determinar el va

lor comercial y el uso a que van a ser destinadas.

El color varia desde el blanco hasta el marrón oscuro, dependiendo mu

chas veces de las impurezas que contiene.

La solubilidad es otra de las propiedades que se toma en cuenta, algu —

nas son solubles en agua, otras parcialmente solubles o insolubles. En
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la mayoría de los casos dejan un residuo insoluble, ésto ocurre gene

ralmente en las gomas oscuras dependiendo de la edad y del tiempo que

han permanecido en la planta.

Existen otras gomas que se encuentran en el endosperma de las semillas

y que son carbohidratos llamados hemicelulosas. Se caracterizan por ser

sustancias neutras, insolubles en agua, solubls en álcalis y ácidos,

semejantes a la celulosa a la cual suelen acompañary que dan por hi

drólisis azúcares simples.

Las hemicelulosas forman soles de alta viscosidad, viéndose disminuida

ésta por los ácidos minerales, y en general aumentada por acción de los

álcalis. Se hinchan considerablemente cuando son calentadas en el agua

Las sales y los electrolitos no influyen mayormente,salvo aquéllos con

centrados que pueden producir precipitación. Las sales de los metales

pesados especialmente las de hierro y cobre, así comolos agentes oxi

dantes comolos persulfatos, peróxido de sodio y agua oxigenada reducen

la viscosidad.

Conlas bases particularmente con las alcalirio-terreas se forman com

plejos de adsorción.

El acetato básico de plomo forma un gel blanco pesado y opaco, de la

misma forma se comportan frente al permanganato de potasio y la solución

de Fehling.

Con el ácido tánico, algunas hemicelulosas reaccionan formando comple

jos que en presencia de exceso de reactivo, después de efectuarse la

mezcla se presentan como soles turbios y se produce una disminución de

la tensión superficial. Al dejarse en reposo, la viscosidad aumentagra

dualmente hasta conyertirse en un gel que adopta la forma del recipien

te, hasta que por último se transforma en un gel rígido y se separa un

liquido sobrenadante claro.

A medida que transcurre el tiempo la pérdida de líquido es mayor y se

transforma en una substancia sólida dura, de aspecto de cuero.
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Conácido bórico y bórax los soles se transforman en geles viscosos,

la viscosidad aumenta, so produce un aumento notable en la tensión

superficial llegando un momentoen que impide la penetración de agua,

al agitarse violentamente cl gel se rompe en pequeñas partículas y se

torna gradualmente homogéneo.
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ACEITES ESENCIALES

Los aceites esenciales o esencias vegetales son productos de naturale

za química compleja, volátiles, muydifundidos en el reino vegetal ha

llándose presentes en las flores, frutos, hojas y en contadas veces en

la madera, consisten en mezclas de sustancias de tipo acidico, aliciflï

co y aromático.

En la mayoría de los casos se los separa por destilación en vapor don

de son volátiles o por extracción con solventes.

Según el método utilizado se obtienen de los vegetales productos que

difieren en su composición y junto con el aceite esencial pueden ex 

traerse otros componentes,comoceras, aceites fijos, colorantes, etc,

Estos productos pueden hallarse preformados en los vegetales o forman

do parte de heterósidos de los que son liberados por hidrólisis o bien

son producidos en pequeñas cantidades constantemente.

muypoco se conocia hasta los últimos años de la estructura quimica de

los hidrocarburos terpénicos, los alcanfores y sus derivados oxigena

dos. En 1887 el Dr. Otto Wallach, después de hacer un extenso estudio

de los terpenos llegó a la conclusión que estaban relacionados con el

isopreno (CSHB),ya que sus fórmulas eran múltiplos de esta unidad,con

o sin el agregado de oxigeno o agua.

La relación existente de los terpenos con el isopreno se ve confirmada

por la observación experimental de que la pirólisis de la esencia de

:rcmentina (cuyo principal componente es el pineno) da isopreno y, a

la inversa, que dos moléculas de isopreno se unen a 280°—300°para for

:ar dipenteno.

Las formas dextrógira y levógira constituyen el limorreno y se encuen

tran en los aceites esenciales de limón y otros vegetales.

la parte que los terpenos juegan en el metabolismo de las plantas no
. . I . 'es bien conoc1da, a81 como su forma01on.

-v-na de las hipótesis acerca de ésto último se debe a Favorsky y Lebe



deva (12), quienes sugieren que la sustancia origen de los terpenos

es el aminoácido leuoina (I) formada por la degradación de proteí—

nas, la cual pasa a isopreno (IV) por las siguientes reacciones:

H3C H C H3C\ \ \
CH — CH - CH — COOH --& CH - CH - CH OH -—9 CH - CH - CH = O m9

/ 2 | / 2 2 , 2
.4. '1

nSC NH2 H3C H3u

H C H C H C
34‘ _ _ 3\ .3\ . .

-—) CH — UH a CHOH ___á C = CH _ CH OH __, U _ en = Uh ___9
Í / - 2 .- I \ . 2

H3C I‘30 H3C OHII III
H2?

--—a /C - CH = CH2

HBC

IV

La condensación de isopreno (IV) con II daria origen al geraniol o con

III al linalol. La polimerización del isopreno a hidrocarburo terpéni

co, alcoholes y sesquiterpenos ha sido estudiada por Wagner-Jauregg.

A los componentesde naturaleza alifática en cadena recta se los con

sidera derivados del metabolismo de los ácidos grasos y a los de núcleo

aromático del metabolismo de los hidratos de carbono.

De acuerdo con sus afinidades fisicas los componentes conocidos se los

puede clasificar en cuatro grupos:

l) El de los terpenos, acíclicos o cíclicos, monoterpénicos, sesquiter

pénicos y diterpénicos; monoo licíclicos,entre ellos encontramos :

el pineno, canfeno, limoneno, geraniol, citral, linalol, mentol,men—

tona, carvona etc.

I\l V Los de núcleo bencénico, componentes importantes y predominantes en

algunos aceites esenciales, ej: el benzaldehido,alcohol feniletíli

co, la vainillina, el timo; el anetol, eugenol, el p. cimenoetc.

3) Los alifaticos de cadena neta, siendo estos componentesmenores,ej:

aldehido decílico, metilnonilcetona, ácidos fórmico, acético, ca 

proico etc.



4) Dentro de este grupo se pueden agrupar los componentes sulfurados,

nitrogenados y heterociclicos y aquellos aún no identificados, ej.:

isotiocianato de alilo, los sulfuros de alilo, sulfuro de butilo y

pr,penilo, antranilato de metilo, indol, furfural, etc.

Ho existe acuerdo aún sobre el rol que desempeñanlos aceites esencia

les en los vegetales (13). Unosafirman que tienen comofinalidad atraer

los insectos que han de facilitar la polenización, mientras que otros

suponen que actúen comouna protección contra el ataque de iichos in 

sectos o animales dañinos; otros comoLutz afirman serían sustancias

ie reserva como dadores de hidrógeno para los procesos de oxidoreduc

ción y serian también fuentes de energía cuando seinterrumpe la asimi

lación normal del anhídrido carbónico etc.

Ïodos los recursos de que d spone la quimica orgánica son empleados pa

ra el análisis de los aceites esenciales a fin de establecer su compo

(H ición, a los métodos físicos y químicos usuales se han ido incorporan

io nuevas técnicas comoel perfeccionamis to de la destilación analíti

ca, las técnicas cromatográficas y la espectrofotometria que abren nue

vas horizontes para el conocimiento de estos productos.
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ÉLQBOCARBUROSTERPBNICOS - CARACTERISTICAS

Los hidrocarburos terpénicos son unos de los constituyentes de los

aceites esenciales, muydistribuidos en la naturaleza, generalmente

extraídos de algunas plantas de la familia de las coníferas y las

mirtáceas y del género citrus. Son liquidos incoloros, fragantes, me

nos densos que el agua y con elevados indices de refracción. Hierven

entre 150° y 180° y son fácilmente volátiles en corriente de vapor de

agua. Desde el punto de vista quimico son muyreactivos. Los terpenos

no saturados forman productos de adición con varias substancias, es

pecialmente el ácido clorhídrico, el bromo,el cloruro de nitrosilo y

el ozono. La mayor parte de los terpenos se oxidan con facilidad y

tienden a resinificarse por exposición al aire. Muchosde los no satu

rados existen en las formas cis y trans, y otros, ciclicos y satura

dos, muestran también isomeria geométrica debido a que ciertos grupos

están situados del mismolado o en lados opuestos del plano del ciclo:

La mayor parte de los terpenos que se encuentran en la naturaleza son

ópticamente activos,no habiendo un sentido predominante en la rotación;

algunos son dextrógiros y otros levógiros.

Caracteristicas de algunos de ellos de posible existencia en el aceite

esencial de "neneo".

Ïí-péneno: (14) (15)
3 P.M. : 136,23

/C\ P.E. = 156° - -9'6,3°
HC \c CH 20

“13* ’“h m D : 1,4560
no GHZa\ /

CH

Este hidrocarburo ocupa una posición importante entre los terpenos, mu

chas formas estereoisómeras de este terpeno se encuentran en productos

naturales.

El ¿(-pineno se encuentra en muchosaceites destilados de hojas y

cortezas. Es el principal constituyente de la esencia de trementina des
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