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MULINU.: SPINOSUM PERSOON

" neneo "

descripcidn botanica

>lanta vulgarmente llamada en la Republica Argentina "neneo", recibe

;ambién otros nombres vernaculos generalmente, asi en La Rioja se 1le

_lama "raiz del soldado" a la parte usada y en Chile "yerba negra" se

;in Gay (1). Arbusto semiesférico y semiafilo espinudo, de unos 60-80

;ms. de altura, con las ramas levantadas, tortuosas, desnudas en la bg
se donde tienen apenas el grueso de una pluma de cuervo.

iojas de una pulgada de largo, bi o trifurcadas, con las divisiones
laterales bipartidas, pinchudas y con frecuencia algo mas largas que
>l peciolo, este es filiforme ancho y abrazador. Del apice de cada rg
1a nace una umbela, a veces sésil, pero mas cominmente sustentada por
an pedinculo de ocho a diez y seis lineas.

El involucro tiene muchisimas hojuelas lineares agudas, libres, levan
tadas o abiertas, mas cortas o rara vez mas largas que los pedicelos.
Estos, en nimero de quince a cincuenta, son levantados y sustentan
las Tlores que son pequeflas y de un amarillo rojo.

Esta planta varia mucho en su porte y en la forma de sus hojas, es uno
de los elementos caracteristicos de la asociacidn Stipa speciosa. Su
abundancia en los campos varia enorumemente siendo el elemento dominan-
te en algunos lugares, mientras en otros, aparentemente similares,pue-
de faltar por completo.

Se trata de una planta que aumenta en la estepa a medida que se dete -
riora la vegetacion, a causa de un exceso de pastoreo; Soriamo (1953)
expresa la creencia que esta especie haya ocupado 50 afios atras un area
menor que la actual (2).

Las opiniones contradictorias que existen en la region acerca del va-
lor forrajero del "meneo" han hecho dificil aclarar bien la importan-
cia del mismo para la ganaderia.

Las inflorescencias son bien comidas por los lanares aproximadamente
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Ze diciembre a febrero.

L

nsonces, la carne de los animales toma un gusto desagradable, que
ruede ser eliminado colocando a dstos por unos 10 dias en pasturas 1i
bres de "neneo'" antes de ser sacrificados.

Sn campos mas pobres que los de la regidén de Bariloche, como lo son
por ejemplo los de la Pampa de alicura, las inflorescencias de "neneo"
constituyen un recurso forrajero importante. En afios normales las ove
jas engordan en base a este alimento durante el verano. En afios muy
secos, en camnbio en que por falta de humedad el "neneo" no llega a flo
recer en foriaa abundante, las ovejas entran flacas al invierno.

Las mismas observaciones se han podido realizar en regiones secas de
Chubut.

Se halla en discusion que grado de ramoneo puede produgirse en el ‘'ne-
neo" fuera del periodo de floracidn.

No se tiene seguridad si las ovejas comen realmente las hojas espines
centes y las ramitas durante el invierno.

No obgtante, como el "neneo" es una de las primeras plantas que apare-
cen debajo de la nieve, por no aplastarse como las gramineas, algunos
ganaderos consideran que la presencia de cierta cantidad de "neneo" en
los potreros, @omstituye un seguro contra pérdidas excesivas de Zanado
a causa de nevazones extraordinarias. Se trata de una planta que re -
verdece temprano en la primavera y hay observaciones sobre algﬁn ramo=-
neo de ramitas tiernas en esta estacidn.

Se puede reconocer facilmente cuando los lanares han estadv comiendo
"neneo" en cierta cantidad, pues entonces presentan la barbilla negra
por los aceites contenidos en las plantas, hecho particularmente nota-
ble durante la floraciodn estival.

Algunos ganaderos mantienen que el "neneo" es comido por los lanares

en campos carentes de mallines mientras otros afirman que fuera de la

época de floracion, los animales practicamente no lo tocan.



También esta planta se desarrclla en las cordilleras de Santiago,Col-
chagua, etc., a una altura de 5 a 8,000 pies. Los habitantes suelen
emplear sus raices para el corrimiento.

En ciertas zonas de la Patagonia, de escasa capacidad para ovinos por
cada legua se ocupan grandes extensiones de campo para su cria en ple=-
na libertad. Cuando llega el momento de reunirlos para alguna faena,
los pastores, repartiéndose en dercedor de sus prados y perdiéndose

de vista los unos a los otros, apelan a las sefiales por humazon a cu-
yo efecto cuentan como materia prima los arbustos secos del '"neneo",
que aun en tiempo de las altas nevadas, asonan aca y alla las puntas
de sus pajizos tallos. AUn cubiertos parcialmente de nieve, basta sa -
cudirlos para descubrir en su centro la hierba seca que mediante un
fosforo incendia rapidamente; asi el humo noticia a los lejanos jine-
tes, de que ahi van arreando sus compafieros.

Los pobladores, en sus viajes suelen sacar provecho de esta planta a-
miga, pués sintiendo los efectos de los frios patagdonicos en sus miem
bros ateridos, complacense en prenderles fuego & wna de lasmatas de
"neneo", y al calor de su llamarada calientan sus manos y huesos, pa-

ra continuar con nuevo vigor emn sus campeadas.,






SICACION EN LA SISTELATICA

iguiendo la clasificacion de Engler la especie Mulinum spinosum de-

e ser ubicada en la:

Clase : Dicotiledodneas

Sub clase : Arquiclamideas corolianas de ovario unifero.
Orden : Umbeliflorales

Familia : Umbeliferas,

Tribus : Hidrocotiloideas -~ Mulineas - Asteriscineas.
Género : Mulinum

Especie : M. spinosum Persoon (3).



OLEOGOMORESINA DEL "NENEO"

Desde hace muchos afics, diversos autores han puesto en evidencia 1la
posibllidad de ser aprovachadas econdmicamente ciertas especies vege
tales, que se desarrollan en las zonas aridas del territorio argenti-
no; estas plantas podrian tener faciles y miltiples aplicaciones téc-
nicas y asi ampliar el volumen de ciertos rubros forestales como made-
ras, pastas celulésicas, etc.

Observar si alguno de los productos separados puede sustituir por sus
propiedades a los del Galbano(Ferula Galbaniflua), perteneciente como
el "neneo" a la familia de las umbeliferas que nuestro pais importa,
es la razén que nos demanda la realizacidn del estudio de 1la oleogomo-
resina del "neneo".

El "neneo" es un arbusto indigena muy abundapte en la zona patagdnica
y presenta la caracteristica de que casi toda la superficie foliar cau
linar se halla cubierta de una exudacion gomosa, que mediante fisuras

naturales aparece también en las raices en forma de lagrimas.

Extraccion de la muestra :

La muestra en estudio "Oleogomoresina del "meneo" corresponde a la zo-
na de Zapala (Neuquén). Se trata de un exudado provocado por cortes en
el tronco y fué proporcionada por el Dr. Luis Pardo de la Direccitdn de
Bosques. El organismo encargado de realizar tareas de resinacidén en
la zona fué la Direccidén de Investigaciones Forestales, dependiente

i¢ la administracion Nacional de Bosques, y estuvieron a cargo del Sr.
“abian T, Zaya Méndez (4).

Zstos ensayos se realizaron en enero de 1960, aunque en recalidad de -
cieron hacerse en el periodo gctubre-marzo que es la época mas propi -
cig; por tal motivo B8i bien los rendimientos obtenidos no son los rea-
‘es nos dan idea de la posibilidad de su industrializacidén. E1 sistema

iz extraccidén empleado es una adaptacidon del que se utiliza para la ob

-zncidn de las gomoresinas Asafétidas y Galbano. Los trabajos prepara-



tivos consistieron en dejar al desnudo la corona y por nedio de un
corte eliminar la parte aérea efectuando también varias incisiones

en torno al cuello. La superfizie asi expuesta se cubrid coa los res
tos de la planta a fin de cvitar la desecaciodn y proteger.el exudado
de la acciodn del calexr solar. Cada 10 dias se procedia a su recoleoe -
cion.

En razdén de que por este método el rendimiento ers muy ¢:wcaso, se al-
teré el procedimiento, se practicd el desrame de las plantas y el des-
cortezado parcial de la raiz.

Una vez iniciada la secrecidn se procedio a la extraccioa del exudado
cada dia o dia por medio, siendo su rendimiento por unidad superior al
anterior,

Los ensayos se llevaron a cabo sobre 680 ejemplares, obtzniendose 5,5
xilogramos de gomoresina. Un obrer»s puede preparar 70 a 80 plantas dia
riamente,

La exudacién es mayor durante los dias calurosos, mientras gue el frio
la reduce casi por completo.

la gomoresina se presenta como una masa semiliquida, mezclada con res-
tos vegetales, conteniendo grumos o légrimas, que con el tiempo va ad-
juiriendo una coloracidn castafio claro o ambar, y tornindose mas con -

sistente, pastosa, de olor fuertemente aromatico y de un aspecto opaco,



ESTUDIOS REALIZADOS FOR LA DIRECCION DE CULTIVOS ESPECIALES (MINISTE-
RIO DE AGRIZULYURA DE LA LACION) SOBRE EL CORTENIDO DE RESINA DE LA

RAIZ DEL "HENZ0" (M. Spinosum).

Téenica utilizada: (5)

Previa limpieza para separacidén de tierra adherida y eliminacidén ds
partes en condiciones no utiles para el analisis, la muestra fué des-
menuzada en trozos pequefios y pulverizada con el molino Max Perplex,
Al material asi preparado, previa disminucidn de su tenor de agua por
secado a la temperatura ambiente, fué extraido en Sohlet utilizando
acetona rectificada como solvente.

La solucion resinosa se¢ evaporo lograndose como residuo la resina que
se presenta en esas condiciones como un producto plastico aromatico,
adhesivo al tacto y de color muy oscuro.

Sobre una parte alicuota de la muestra se dosaron aceites esenciales,
los que son responsables, en su mayor parte, del sroma de la resina,
7 el contenido analitico de la misma.

Una porcidn de la resina fué lavada con agua en ebullicion y secada al
vacio, Se obtuvo asi un producto duro, quebradizo, con leve aroma.

Sobre otra porcidn de resina se determinaron las principales constantes

:cteniéndose los siguientes datos:

Extracto aceténico (ref. a material seco): 14,2 %
"  alcohdlico ( " " & "o): 15,8 %
Ae2ite esencial ( w » " LI 0,3 %




Avalicis de la resing total:

Peso especifico . . . . .
Indice de Saponificacién .

Indice de TSsteres . . . .
Indice de Acidez (directo)
Indice de Iodo (Wijs) . .
Acidos fijos . . .

Insaponificable . . . . .

Pérdidas y no dosado {solubic en H20,etc)...



RESINAS NATURALES (6)

Bajo el nombre general de resinas se conocen ciertos productos orga -
nicos, transparentes, insolubles en el agua, muchas veces dotados de
plasticidad y solubles en diversos solventes organicos.

El hecho de que estas sustancias han encontrado una vasta aplicacion
en la industria ya sea en la fabricacion de objetos moldeados, barni-
ces, aislantes eléctricos, plasticos, jabones de baja calidad, tintas
y linoleos, etc., han impulsado a los hombres de ciencia a la buasqueda
de otras nuevas ya sea naturales, por tratamiento especial de éstas o
sintéticas cuyas propiedades a veces muy diferentes a las originales
han resultado de un amplio campo de utilizacion de los productos resi-
nosos.

Gran numero de especies vegetales segregan productos resinosos cuando
se hacen incisiones en sus tallos, segin el estado de agregacion reci-
ben diferente denominacidn: resinas cuando son sdlidae @j. coloforna o
la sandaraca, oleoresina cuando es blanda ej. la extraida del pino, ©
fluida como la trementina de Venecisa.

Balsamos son productos liquidos 0 pastosos caracterizados por tener en
su composicion un tenor alto en constituyentes aromaticos: ac.benzoico,
cinamico, vainillina etc. que le confieren un aroma que encuentra apli-
cacidn en Medicina y Farmacia.

En la generalidad de los casos las oleoresinas y los balsamos estan
formados por soluciones de un aceite esencial y de una resina no vola-
til, el primero de los cuales puede ser separado por tratamiento com
vapor de agua, encontrando como constituyentes del mismo a los terpe-
nos, sesquiterpenos y politerpenos,

Reciben el nombre de Gomoresinas a las resinas asociadas a proporcio-
nes mas o menos elevadas de gomas y son facilmente emulsionables en el
agua.

Segiun la variedad de plantas as{ también lo es las secreciones resino-

-9 -



sas, algunas son duras con poca cantidad de aceite esencial. Ej.: las

Copals y Damar, otras producen balsamos, oleoresinas U oleogomoresinas
(famila de las umbeliferas).
Los latex son elaborados por una variedad grande de plantas. Ej.: las

~uta-pcrchas y las Buforviaceas.

Propicdades fisicas: Tres son las propiedades que deben tenerse en

cuenta en las resinas por ser productos que intervienen en la prepara-

¢idén de btarnices: la dureza, la solubilidad y el color.

Por la dureza se clasifican en:

s

a) muy duras: Ambar o succin

i b) duras: Copals de Zanzibar, ladagascar.
1) Ambas Copals

ST

c) semi-duras: Xami

- ———

d) blandas: Lanila, Borneo, Copals de América
L del Sud.

2) Resinas diversas ; Damar, Mastic, Sandaraque, Sangdragon, goma-

P
AN

para barnices . laca, lacas de Japon y de la China
3) Goma-resinas  Goma-Amoniacal, Galbano, goma-guta.
4) Oleo-resinas _ Trementinas diversas
4 :’
5) Balsamos - Balsamos de la Meca, de Told, benjui, Storax.

LY

De acuerdo a la solubilidad Keyes (7) las clasifica:

ler. Grupo

Copals de Zanzibar

esteres
" " Madagascar : Insolubles en los i hidrocarburos
" " Angola i cetonas
< \

n "

Bengala ' los alcoholes
" " Farcialmente

Congo

solubles en

" " Manila del alcoholes y esteres.

:
[
Z las mezclas de
|
, |
Sud .\ l\

La solubilidad de las resinas de ese grupo son considerablemente aumen-

tadas por pirogenacidn.

- 10 -



2°. Grupo

Kamis insolubles en : esteres, hidrocarburos.
Pontianac parcialmente solubles en : cetonas,
Manilas solubles en : | Alcoholes

. Mezcla de un alcohol e hidrocar-
3 l buro.

3r. Grupo

Goma-laca insoluble en ¢ esteres - hidrocarburos.

Alcohol
Alcohol + ester
j cetonas -

Sandaraca solubles en I

.~

“E S
soluble en . stere

Damar . alcohol + hidrocarburos o esteres

parcialmente “ Alcoholes
soluble en

e N

ﬂ cetonas
g

Yastic ' [esteres

- . Solubles en } alcoholes
=lemi _

hidrocarburos
calofonia
valo | | cetonas

Zos puntos de fusidn de las resinas son poco definidos, no son netos.
Son amorfas, generalmente la fusion es acompafiada de deecomposicion.
Ires puntos caracteristicos pueden observarse operando sobre las resi-.
zas pulverizadas:

) Punto de ablandamiento en el cual el polvo se aglutina.

) Punto de transparencia en el cual la resina molida pierde su opaci-

dad.

Punto de efervescencia en que la resina pierde su transparencia.



JARACTERISTICAS DE ALGUNAS RESINAS NATURALES

La mayoria de las resinas naturales del comercio son de origen arboreo

> de insectos.

esinas de origen arboreo:(8).

1) Resinas Dammar: Obtenidas por recoleccidn sistematica por tajeado

ie arboles en las Indias Holandesas. Estas son denominadas resinas de
Batavia y Singapur Dammar. Entran en su composicidén los acidos resini-
cos, resenes y un aceite esencial terpénico, sus acidos son del tipo no
reactivo, de ahi que puedan utilizarse con pigmentos basicos sin ser
previamente esterificados.

Se caracterizan por su débil color, su solubilidad en petrdleo y naf -
tas derivadas del alquitran.

Su principal aplicacidn comprende esuzltes de mucho brillo y buena re-
tencion de color y lacas a la nitrocelulosa. Los resenes son extraidos
por precipitacién con alcohpl de una solucidn de la resina en tolueno.,

El procedimiento se denomina "descerado".

Copal Marila: Son resinas naturales de origen reciente, recogidas por

una incision natural o por una incision provocada en los troncos o ra-
ras de arboles en las Islas del Facifico Sur.

Las resinas Manila pueden ser clasificadas como exudaciones recientes,
las cuales se dejan afiejar en el arbol y luezo se rccolectzn, y fdsiles.
Los Copales fésiles son mas duros que los de reccoleccidn, los Copales
claros son mas buscados que los oscurcs.

Z1l Copal Manila esta compuesto princiralacntc por@ y ﬁ i'amopalolie
(ac., monobasico de formula Clo H18 02), ioncopal recenes y un aceite e-
sencial. Los acidos representan del 70 al 80% de la resina.

Z1 Copal Manila se caracteriza por su debil color y buena retencidn del
zismo, indice de acido alto, solubilidad en alcohol y alcalis, insolubi
lidad en petroleo y nafta de alquitran.

las aplicaciones principales de esta resina son: fabricacion de barni -
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ces, para ello deben ser disueltas en aceites secativos como el de 1%
no y diluidos en solventes como la trementina y spiritu white. También

se utiliza para pinturas comerciales, sustituto de goma laca, cera pa

ra pisos y moblajes.

Colofonia: Es una resina natural actual, obtenida por recolecciodn sis
tematica de coniferas tajeadas (colofonia-goma) o por extraccion por
disolventes, de sobrantes de madera de pino (colofonia de madera). An
tiguanente la colofonia-goma era considerada como un importante sub-
producto de la obtencion de trementina.

Estas resinas contienen aproximadanente 85% de acidos libres, 5% de
anhidridos y 10% de resenes insaponificables.

Bl componente principal es el acido abiético, un producto de transfor
macion de los acidos resénicos primarios y naturales,

Los otros acidos mas comunes son l-Pimdrico y éac. d-Pimarico.

H.C COOH

H.C COCH 3N/
30 . .
N/ \

N U\

N CH ~

~ i CH
Clly e 3 003

A T

~ o AN

N\ g CHy

Ac.Abiético Vi 1.3 N
) v l-pimarico

H4& COOH 3\\9003 P

/)K\"\\KCHt: CH, \?//\\
i\c [\ \ \C}L\/ k- CH _ CHp

s \\ /- cHy
Ac. d-Pimarico

O~

La colofonia es barata y abundante, Sc usa nmucho como cola para el pa-
pel, como integrante de los jabones ararillos para lavar, cono compo-
rente de las resinas alquidicas modificadas, como fluido de coldadura

7 cn la preparacidn de secantes para pinturas (jabones retdlicos).
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Sin exbargo, el producto bruto adolece de ciertos defectos que limitan
su uso: es blando y regajoso, bajo punto de fusidén (80° C), elevado in
dice de acidez (alrededor de 160), inestabilidad del color, pobre re-

sistencia al agua y a la electricidad, tendencia a cristalizar, amplia
solubilidad y compatiblidad, se envejece rapidamente por oxidacidén al

aire de 1los acidos resinicos no saturados que la integrane

Todos estos defectos pueden corregirse modificando la colofonia en va-
rios sentidos: por esterificacidn, isomerizacidn, tratamiento térmico,
hidrogenacidén o formacidén de sales para eliminar selectivamente las
propiedades indeseables y se conservan o aumentan las excelentes carac-
teristicas de formacidén de films.

Cuando el ac, abiético se calienta simplenente, se produce ya una con-
siderable estabilizaciodn, pues la sustancia se desproporciona dando
ac."piroabiético" que es una mezcla de dc. dehidroabiético y ac. tetra
hidro-abiético, ambos derivados son quimicamente inertes y resisten a
la oxidacion.

Los principales productos obtenidos por modificacién de la Colofonia
son: gora ester, Albalyn, Flexalyn, Pentalyn, Galex, Staybelite, Vin-

sol, Polypale, Hercolyn, jabones, etc.

Resinas de origen de insectos:

Una resina muy comin que no tiene origen vegetal es la goma laca, se-
gregada por el insecto de la laca; encontrandose principalmente en la
India.

Las lacas naturales estan compuestas por un 70 a 90% de cuerpos xgoi-
rnosos, mezclados con substancias tales como ceras y colorantes.

La goma laca es la mas conocida y se la encuentra en el comercio bajo
la variedad blanqueada, con un indice de acido ligeramente mayor que la
gona laca anaranjada.

las lacas naturales se caracterizan por ser solubles en soluciones a-

czosas de alcalis, alcoholes, acidos organicos y cetonas; parcialmente



solubles o insolubles en otros colventes organicos y ademds por tener
un alto indice de saponificacion.
Tienen aplicaciones en barnices, lacas, tintas, tintoreria, rellenos

de madera y también como lacre.



CARACTERISTICAS DE ALGUNAS GOLO-RESINAS (9)

Toma-—amoniaco: LEsta goua es la savia desecada obtenida de una planta

2 la familia de las umbeliferas: Dorema Ammoniacum, que se desarrolla
en Persia. Estd constituida por 69% de una resina, ac.salicilico libre,
una goma y agua.

Zs parcialmente soluble en el agua, se utiliza para la preparacidn d=

ragilla para cl vidrio y la porcelana.

453 £étida: Is obitenida del latex de la raiz de diversas Ferulas que
crecen c¢n Persia,
EZsta resing se enmulsifica con el agua, gracias al 25% de gona que ella

contiene. Es utilizada en lledicina,

Galbano: ZEZs el latex de Ferula Galbaniflua que se desarrolla en Per -
sia. Contiene de 50 a 60% de resina, 3 a 10% de aceite escncial y 18%
de goma. La resina es un éter de umbeliferona y de un resinoctanol amor
fo.

Tiene utilidad por su empleo en liedicina y para la confcccidén de perlas

de joyeria.

Gema-gutta: Es obtenida por secrecion de diversas guttifercs del género

Garcinia, que crecen en Siam y Ceylan, Contiene de 70 a 80% de acidos
resénicos y 18 a 24% de goma.

Su color amarillo rojizo intenso hace que sea utilizada como colorante
para barnices y para el agua gracias a su solubilidad en alcali débil.

También tiene aplicacion en la industria Tarmacéutica.

Resina de Gaiac: Extraida de ciertos arboles del tipo Gayacum, crece en

Antillas y en América. Contiene 73 % de dcidos resinicos y 10% de gomas.

Presenta una composicidn muy comple ja.

Tiene aplicacion en ledicina.
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GOMAS VEGETALES (10) (11)

Las gomas constituyen un grupo de substancias que se encuentran en ma
yor o menor grado en casi todas las familias de vegetales.

Son productos segregados en cantidades apenas perceptibles o abundan-
temente, muchas, asociadas a resinas u oleo-resinas.

Se caracterizan por ser solubles en agua produciendo jaleas o solucio-
nes viscosas y pegajosas que son verdaderos geles.

Otra caracteristica comun es la de ser todas ellas productos patolégi-
cos producidos por incisiones u otras alteraciones gque se provocan €en
las plantas. Este es el Gnico caracter que las diferencia de los muci-
lagos, sustancias normales que suelen extraerse de diversas senillag v
que ni quimicamente ni fisicamente se diferencian de las gomas.
Quimicamente estan relacionadas con los hidratos de carbonoj primera-
mente se creyo que eran simplemente azlcares, pero luego se observd que
estaban formadas por acidos nucléicos unidos a azicares diversos.

Son verdaderos coloides sin punto de congelamiento ni de ebullicidn,
frente alagua se comportan como coloides hidrofilos.

Algunas tienen la propiedad de dispersarse directamente dando solucio-
nes transparentes, otras en cambio absorben primeramente varias veces
su peso de agua formando luego una solucion transparente y espesa con
el agregado de mayores cantidades de agua.

Por ser sus soluciones sistemas coloidales de baja tensidn superficial
¥y elevada viscosidad tienen aplicacion como coloides protectores y a-
gentes establlizadores.

Las propiedades fisicas son de vital importancia para determinar el va-
lor comercial y el uso & que van a ser destinadas.

El color varia desde el blanco hasta el marrdn oscuro, dependiendo mu-
chas veces de las impurezas que contiene.

La solubilidad es otra de las propiedades que se toma en cuenta, algu -

nas son solubles en agua, otras parcialmente solubles o insolubles. En
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la mayoria de los casos dejan un residuo insoluble, ésto ocurre gene-
ralmente en las gomas oscuras dependiendo de la edad y del tiempo que
han permanecido en la planta.

Zxisten otras gomas que se encuentran en el endosperma de las semillas
y que son carbohidratos llamados hemicelulosas. Se caracterizan por ser
sustancias neutras, insolubles en agua, solubls en alcalis y acidos,
seme jantes a la celulosa a la cual suelen acompafiar y que dan por hi-
drdlisis azlcares simples.

ILas hemicelulosas forman soles de alta viscosidad, viéndose disminuida
ésta por los acidos minerales, y en general aumentada por aceidn de los
alcalis,., Se hinchan considerablemente cuando son calentadas en el abua.
Las sales y los electrolitos no influyen mayormente, salvo aquéllos con
centrados que pueden producir precipitacidn. las sales de los metales
pesados especialmente las de hierro y cobre, asi como los agentes oxi-
dantes como los persulfatos, peroxido de sodio y agua oxigenada reducen
la viscosidad.

Con las bases particularmente con las alcalirio-terreas se forman com-
plejos de adsorcion.

El acetato basico de plomo forma un gel blanco pesado y opaco, de la
misma forma se comportan frente al permanganato de potasio y la solucidn
de Fehling.

Con el &cido tanico, algunas hemicelulosas reaccionan formando comple-
jos que en presencia de exceso de reactivo, después de efectuarse 1la
mezcla se presentan como sSoles turbios y se produce una disminucion de
la tensidn superficial. Al dejarse en reposo, la viscosidad aumenta gra
dualmente hasta convertirse en un gel que adopta la forma del recipien=-
te, hasta que por Ultimo se transforma en un gel rigido y se separa un
1{quido sobrenadante claro.

A medida que transcurre el tiempo la pérdida de 1iquido es mayor y se

transforma en una substancia sdélida dura, de aspecto de cuero.
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Con dcido bérico y bdorax los soles se transforman en geles viscosos,
la viscosidad suscnta, se produce un aumento notable en la tension
superficial llezondo un momento en que impide la pemetraciodn de agua,
al agitarse violentarente ¢l gel se rompe en pequeflas particulas y se

torna gradualmente homogéneo.,
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ACEITES ESENCIALES

Los aceites esenciales o esencias vegetales son productos de naturale-
za quimica compleja, voldtiles, muy difundidos en el reino vegetal ha-
llandose presentes en las flores, frutos, hojas y en contadas veces en
la madera, consisten en mezclas de sustancias de tipo aciclico, aliefcli
co y aromatico.

En la mayoria de los casos se los separa por destilacion en vapor don-
de son volatiles o por extraccidn con solventes.

Segﬁn el método utilizado se obtienen de los vegetales productos que
difieren en su composicidn y jinto con €l aceite esencial pueden ex -
traerse otros componentes, como ceras, aceites fijos, colorantes,; ete,
Estos productos pueden hallarse preformados en los vegetales o forman-
do parte de heterosidos de los que son liberados por hidrdlisis o bien
son producidos en pequeilas cantidades constantemente,

liuy poco se conocia hasta los Ultimos afios de la estructura quimica de
los hidrocarburos terpénicos, los alcanfores y sus derivados oxigena-
dos. En 1887 el Dr. Otto Wallach, después de hacer un extenso estudio
e los terpenos llegd a la conclusion que estaban relacionados con el
isopreno (CSHB)’ ya que sus férmulas eran miltiplos de esta unidad,con
o sin el agregado de oxigeno o agua.

La relacion existente de los terpenos con el isopreno se ve confirmada
tor la observacion experimental de que la pirdlisis de la esencia de
~rementina (cuyo principal componente es el ~ineno) da isopreno y, a
“a inversa, que dos moléculas de isopreno se unen a 280°-300° para for-
zar dipenteno.

Zas foruas dextrogira y levdgira constituyen el limorreno y se encuen-
-ran en los aceites esenciales de limdn y otros vegetales.

la parte que los terpenos juegan en el metabolismo de las plantas no

. . '4 . 2
es bien conocida, asl como su formacion.

.o

"za de las hipdotesis acerca de ésto ultimo se debe a Favorsky y Lebe-



deva (12), quienes sugieren que la sustancia origen de los terpenos
es el aminoacido leuginn (I) formada por la degradacion de protei-

nas, la cuzl pasa a isopreno (IV) por las siguientes reacciones:

H.C H.C H.C
3\ 3. 3.
CH - CH, - CH - COOH --» CH - CH, - CH.OH --» CH -CH, - CH = 0 -»
/ 2 \ Ve 2 2 ’ 2
ko H.C H.C
3¢ NH, 3 3©
H.C H ¢ H ¢
Y 3.~CH ¢H _ CHOH '3‘c CH _ CH OH '3‘u H H
- - - - —_— - U N v ——
/ = _, / = .2_. i , \ - 2 ?
H3C h3c Hsc OH
11 III
HyS
--=r  C - CH = CH,
HBC
v

La condensacidn de isopreno {(IV) con II daria origen al geraniol o con

7II al linalol. La polimerizacion del isopreno a hidrocarburo terpéni-

co, alcoholes y sesquiterpenos ha sido estudiada por Wagner-Jauregg.

A los conmponentes de naturaleza alifatica en cadena recta se 1os con-

sidera derivados del metabolismo de los acidos grasos y a los de ndcleo

aromatico del metabolismo de los hidratos de carbono.

Je acuerdo con sus afinidades fisicas los componentes conocidos se los

raede clasificar en cuatro grupos:

) E1 de los terpenos, aciclicos o ciclicos, monoterpénicos, sesquiter-
pénicos y diterpénicos; mono o liciclicos,entre ellos encontramos :
el pineno, canfeno, limoneno, geraniol, citral, linalol, mentol,men-

tona, carvona etc.

v

) Los de ndcleo bencénico, componentes importantes y predominantes en
algunos aceites esenciales, ¢j: el benzaldehido, alcohol feniletili-
co, la vainillina, el tinol el anetol, eugenol, el p. cimeno etc.

) Los alifaticos de cadena neta, siendo estos componentes menores,ej:
aldehido decilico, metilnonilcetona, acidos férmico, acético, ca -

proico etc.



4) Dentro de este grupo se pucden agrupar los conponentes sulfurados,
nitrogenados y heterociclicos y aquéllos aun no identificados, ej.:
isotiocianato dc alilo, los sulfuros de alilo, sulfuro de butilo y
pr_jenilo, antranilato de metilo, indol, furfural, etc.

o existe acuerdo aun sobre el rol que desempefian los aceites esencia-

les en los vegetales (13). Unos afirman que tienen como finalidad atraer

~os insectos que han de facilitar 1a polenizacidn, mientras que otros
suponen que actlen como una proteccidn contra el ataque de dichos in -
sectos o animales dafiinos; ctros cono lwtz afirman serinn sustancias

ie reserva como dadores de hidrdzeno puara los proccsos de oxidoreduc-

s:idén y serian también fuentes de energia cuando se mberrumpe la asimi-

acion normal del anhidrido carbonico eic.

Zodos los recursos de que dispone la guimica orgdnica son empleados pa=-

»a el anilisis de los aceites esenciales a fin de establecer su compo-

sicidn, a los métodos fisicos y quimicos usuales se han ido incorporan=-

i5> nuevas técnicas como el perfeccionamie o de la destilacion analiti-

22, las técnicas cromatogrdficas y la espectrofotometria que abren nue-

+o>s horizontes para el conocimiento de estos productos.
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HIDROCARBUROS TERPENICOS - CARACTERISTICAS

Los hidrocarburos terpénicos son unos de los constituyentes de los
aceites esenciales, muy distribuidos en la naturaleza, generalmente
extraidos de algunas plantas de la familia de las coniferas y las
amirtaceas y del género citrus. Son liquidos incoloros, fragantes, me-
nos densos que el agua y con elevados indices de refraccidn. Hierven
entre 150° y 180° y son facilmente volatiles en corriente de vapor de
agua. Desde el punto de vista quimico son muy reactivos. Los terpenos
no saturados forman productos de adicion con varias substancias, es-
pecialmente el acido clorhidrico, el bromo ,el cloruro de nitrosilo ¥
2l ozono. La mayor parte de los terpenos se oxidan con facilidad y
tienden a resinificarse por exposicion al aire. Muchos de los no satu-
raios existen en las formas cis y trans, y otros, ciclicos y satura-
dos, muestran tambien isomeria geométrica debido a que ciertos grupos
estan situados del mismo lado o en lados opuestos del plano del ciclo:
La mayor parte de los terpenos que se encuentran en la naturaleza son
dpticanente activos,no habiendo un sentido predominante en la rotacidn;
algunos son dextrdgiros y rtros levogiros.

Caracteristicas de algunos de ellos de posible existencia en el aceite

esencial de "neneo'.

X -pineno: (14) (15)
CF3 P.M, : 136,23

o C \ P.E. : 156° - _536,3°
H]3°\C‘V*}3 v 50

p * 1,4560
1,0 '
\

Zste hidrocarburo ocupa una posicion importante entre los terpenos, mu-
chas formas estereoisomeras de este terpeno se encuentran en productos
naturales,

El X -pineno se encuentra en muchos aceltes destilados de hojas y

cortezas. Es el principal constituyente de la esencia de trementina des
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